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Pasznes 1. Komniieke 0CHOBHBIX XapaKTEPUCTHK JONOJHUTEILHOM
o0meoOpa3oBaTe/IbHOI 001Iepa3BUBAIOIIEH IPOrPaMMBbI

1.1. HopmaruBHass mnpaBoBasi 0a3a K pa3padoTke JONOJHUTEILHBIX
o0meo0pa3oBaTe/IbHBIX IPOrpamMM:

- Oenepanphbiii 3ak0H «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparun» Ne 273-D3 ot
29.12.2012r.;

- [Ipuka3 MunucrepctBa npocetienust PO ot 27 utons 2022 1. N 629 «O06 yTBepKIeHUH
[Topsinka opranu3auy U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTeNIbHOM 1€ATEIbHOCTH MO JOMOJIHUTEIbHBIM
0011e00pa30BaTeIbHBIM IIPOrPaMMaM»;

- Pacnopsokenue IlpaBurensctBa PO ot 31 mapra 2022 r. N 678-p 00 yTBepKIeHUU
Konuemnun pa3BuTHs JOMOTHUTEIHHOTO 00pazoBanus aereit 10 2030 r.;

- [locranoBnenue ['MaBHOTO rOCYIapCTBEHHOTO CaHUTApPHOTO Bpada PD ot 28 ceHTs0ps
2020 r. N 28 "OO6 yrBepxacHuu canuTapublx mnpabmi CII 2.4.3648-20 «CanuTtapHo-
SMUAEMHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K OpraHu3alMsM BOCHUTaHHS U OOydYeHHUs, OTAbIXa U
037I0POBIICHUS ACTEU U MOJIOJICHKI;

- [Tucekmo Muno6puayku P® ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O HanpaBieHUN PEKOMEHIAIHI»
(BMecte ¢ «MeTonuueckue PEKOMEHJAIMA IO  TMPOCKTUPOBAHUIO  JOMOJHUTEIBHBIX
0011Iepa3BUBAIOIIUX TPOTPAMM);

- Ilpunoxenue k nucemy JlenaprameHTa MOJIOAECKHOW IIOJUTHUKHA, BOCIUTAHUS H
COLMATILHOM MOJICPKKH JeTeid MuHoOpa3oBanus u Hayku Poccun ot 11.12.2006 1. Ne 06-1844
«O mpuMepHBIX TPEOOBAaHUAX K MMPOrpaMMaM JOMOTHUTEILHOTO 00pa3oBaHus JeTeil» (B 4acTsx,
HE TIPOTUBOPEYALIUX COBPEMEHHOMY 3aKOHOAATENbCTBY) .

- [Tucemo Munob6puayku PO ot 11.12.2006 N 06-1844 «O mpumepHbIX TpeOOBaHUSIX K
porpaMMam JOMOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHUs IETEi.

1.2. HanpaBJIeHHOCTb NPOrpaMMbl

Hacrosimass nomonmHuTenpHas o001ieoOpa3oBaTesibHas 0OIIepa3BUBAlOIIasl Mporpamma
JeTel MMeeT ecTeCTBEHHOHAy4YHYI0 HampaBieHHOCTh. [Iporpamma opueHTHpoBaHa Ha
yriay0iIeHHOe U3Y4eHEe OPraHUYeCKON U HEOPraHUUYECKON XUMUH, PELIEHHE SKCIIEpUMEHTAIbHBIX
Y pacyeTHBIX 3aJay IMOBBIIIEHHON CI0XHOCTU 1o xumuu. CopepxaHue IpOrpaMMbl «XHMHS»
noMoxkeT oOyuarommes 13-16  jer  pacmiupuTe M yriyOuTh 3HAHUSA 1O  XUMMHH,
YCOBEpPILIEHCTBOBAaTh YMEHHUS UCCIIE0BATD.

1.3. YpoBeHb 0CBOeHHUsI MPOrPaMMBbl CTAPTOBBI B COOTBETCTBHH ¢ MeETOAMUYECKUMHU
PEKOMEHIANUSAMU TI0 TPOCKTUPOBAHUIO JIOMOJHHUTEIBHBIX OOMIEpa3BUBAIONINX IPOrpaMM
(BKJIIOYAsl pa3HOYPOBHEBbIE MTpOrpaMMbl) MuHMCTEpCTBa 00pa3oBaHus U Hayku P® (muceMo ot
18 HosiOpst 2015 1. Ne 09-3242). nmomonHuTeNbHAs 00Ie00pa3oBaTeNbHas 00IIepa3BUBAIOIIA
porpaMma siBJIsSeTCsl CTApTOBOM.

1.4. AKTyaJIbLHOCTBH POTrPAMMBI
B cootBerctBumn ¢ KoHnenuueill pa3sBUTHS JONOJHUTENBHOTO OOpa30BaHUS 3Ta
mporpaMma HampaBlieHa Ha TO, 4YTOOBI 3aMHTEPECOBATH JETEH HAyKOH, BOBJIEYh HUX B




HCCIIE0BATENBCKYIO  JEATEIbHOCTh, CBA3AHHYKD C M3Y4YEHHEM, MOJEIMPOBAHUEM U
00BsICHEHHEM OKpYyXkaromero mupa. [lo3HaHue B 0ONACTH XWMHH SIBISETCS OCHOBOM IS
¢dbopMHpOBaHUS MHPOBO33pEHHsI OOYYAIOMIEroCsi, €ro MPEACTaBICHUH O MaTepUaIbHOM
€IMHCTBE MHUpPA, BAKHYIO pOJIb UTparOT (OpMUpYEMble XHMHEH MPEICTaBICHUS O
B3aMMOIIPEBPAIICHUAX PHEPTUU U 00 SBOJIONMU BEUIECTB B MPUPOJE, O MYTAX PEIICHHS
I00aNBHBIX MPOOJIEM YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS YEJIOBEUYECTBA — CHIPHEBOM, SHEPreTHUECKOMH,
MUIIEBON U KOJIOTHYECKON O€30MacHOCTH, TPOOIIeM 3IpaBOOXPAHEHHUS.

1.5. Otian4uTenbHbIEe 0CO0EHHOCTH NPOrPaMMBbl

CtpykTypa conepkaHust IpOrpaMMbl 0 XUMHUH ¢(hOPMUPOBAHA HA OCHOBE CHCTEMHOTO
noaxona K e€ n3ydenuto. OOyyaromuecs: BOBJICKAIOTCS B HAYYHYIO padOTy, OCBauBaIOT METOIbI
HayyHoro rnosHanus. Cozuep)kaHue NporpaMMbl  CKJIAJbIBAETCS U3 CUCTEMbI IIOHATUH O
XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U BELIECTBE M CUCTEMbI IOHATUH 0 XUMUYECKOH peakiuu. O6e atu
CHCTEMBI CTPYKTYPHO OpPraHM30BaHbl [0 MIPUHLUILY IOCJIE0BATEIILHOIO Pa3BUTHUS 3HAHUH Ha
OCHOBE TEOPETUYECKUX MPE/ICTaBIECHUI pa3HOTO YPOBHS: ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS KaK
OCHOBBI Bcero ectectBo3Hanust; [lepuoanyeckoro 3akona J[.M1. MenzeneeBa kak OCHOBHOTO
3aKOHAa XMMMHU; YUYEHHS O CTPOCHUU aTOMa U XMMUYECKOH CBSI3U; peIcTaBIeHUl 00
JIEKTPOIUTUYECKOM IMCCOLMAIINU BEILECTB B PACTBOPAX.

1.6. Hexap u 33724 NPOrpaMMabl.

dopmupoBaHUE PECTABICHUS O XUMHUECKOW COCTABIISIONICH HAYUHOW KApTUHBI MUDA,
CHUCTEMbl XUMHUYECKUX 3HAHUH — BaXKHEHININMX (aKTOB, MOHATHUI, 3aKOHOB M TEOPETUYCCKUX
MOJIOXKCHUH, W WX MPUMEHCHHHM B YYEOHO-TIO3HABATECIBHOW M y4eOHO-MCCIIEI0BATEIBCKON
JESTCIIbHOCTH.

3agauyu nporpaMmsbi:

Ooyuarwmme:
o OCBOCHHE OOYYAIOIMMUCS CHUCTEMbl IE€PBOHAYAIBHBIX IOHATUH XUMHH, OCHOB
HEOPraHMYeCKOW XMMUHU U HEKOTOPBIX OTAEIbHBIX 3HAUYMMbIX MOHATUI OpraHNYeCcKON XUMUH.
o 3HATh (PU3MUECKHUE U XUMUYECKHUE SIBJICHUSI U UX MPU3HAKU.
o OCBOUTH KJIACCU(PHUKAUIO0 HEOPTaHUYECKUX COCNHEHUN
o YMETb peIaTh NPAKTUYECKUE U TEOPETUUECKUE 3a1a4H
o OCBOUTBH HABBIKM PA0OTHI C JIaOOPATOPHBIMU PEAKTUBAMHM, CIIEAys IpaBHJIaM TEXHUKU
0e30macHOCTH
. MOATOTOBKA 00Y4YaOINXCsl, OPUEHTUPOBAHHBIX HA XUMUYECKUI Npopuiib 00ydYeHus, K

YCBOCHHUIO MaT€puajlia MHOBBIMICHHOT'O YPOBHA CJIOKHOCTHU 110 XUMHHU.

PassuBarouue:
o HaMpaBIIEHHOCTh OOY4YeHHS Ha CHCTEMaTH4ecKoe MPHOOIIeHHe OO0yJarImuxcs K
CaMOCTOSITENILHOM ~ TMO3HABAaTENbHOW  JIEATENBHOCTH, HAyYHBIM  METOJaM  MO3HaHWUS,
(bOpMHUPYIOITUM MOTHBAIIMIO M Pa3BUTHE CITOCOOHOCTEN K XUMUU;
. peanu3anusi BO3SMOXHOCTEH JIJIsl caMOpa3BUTHS U (HOPMUPOBAHUSI KYIbTYPBI JINYHOCTH, €€
o0mieit u pyHKIIMOHAIBHOM TPaMOTHOCTH;
o (hopMUpOBaHNE MBIIIEHUS U TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEH 00ydaromuxcsi, HABBIKOB HX
CaMOCTOSITENILHOUN Y4eOHOI IeATeNbHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U UCCIEA0BATEIbCKUX YMEHHMA



;pa3BUTHE HAYYHOTO MBIIUICHUS.

BocnuTaTteabHble:
° BOCITUTATh OEPEKHOE OTHOIICHHUIO K MPUPOJIC YePe3 Pa3BUTHE OHATHI O XMMHUYECKUX
BEIIIECTBAX U UX BIMSAHUHU HA OKPY>KAIOIYIO CPENY;
° dbopMHUpPOBAaTh OCO3HAHHOCTh CBOCH POJM B YIYYIICHHH OYIylIero, TECHOU
B3aUMOCBSI3H MEXTY XUMHUEH, SJKOHOMHKOM, OOIIIECTBOM.

1.7. Kareropusi o0y4aromuxcs
[IporpamMma OpHEHTHpOBaHA Ha JOMOJIHUTEIFHOE O0pa30BaHHE YYAIIUXCS CPETHETO
HIKOJILHOTO Bo3pacta (13-16 ner).

1.8. Cpoku peajnusanum 1 00beM IPOrpaMMBbl
Cpox peanm3anuu mporpammsel — 1 yueOHsIid roa. O0bsem nporpamMmmsl - 144 qacos.

1.9. ®opmbl opranu3zanuu 00pa3oBaTeJbHOM J1eATEJIbHOCTH U PeKUM 3aHATHH

3aHATHS TPOBOJATCA B OJAHOBO3PACTHBIX IPYIIAaX, YMCICHHbIM cocTtaB rpymmsl — 10-15
yesioBeK. PexyuM 3aHATHI: 3aHATHS IPOBOASTCS 2 pa3a B HEAEMIo 1o 2 yaca. [IpogomkurensHoCcTh
3aHsTHs - 45 MunyT. [locie 45 MUHYT 3aHSITHI OPraHU30BBIBACTCS EPEPHIB AIUTEIBHOCTHIO 10
MUHYT JUIsl IPOBETPUBAHUS IOMELLECHHS U OTAbIXa 00YJarOIUXCs.

Ha 3anstusx wucnonb3yercs QpoHTanmpHas u rpymmoBas pabdora. HWudbopmanus
MPETOAHOCUTCS B BUJIE Oecebl, IEMOHCTPAIIMN MYJIbTUMEUIHBIX IPE3EHTAIIN, BUECOPOIUKOB,
C TIOCJIEIYIOIINM BBITTOJIHEHUEM OIPEACTICHHBIX 3a/1aHUN.

1.10. Inanupyemsble pe3yJibTAaThl 0CBOEHHS MPOrPaMMbl
ITo uToram oOyueHus ydaluics MOIy4aeT caeAyoIue KOMIIETeHIIUHU:

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI:

o PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHSATHI:

o HCI0JIb30BaTh XUMUUYECKYIO0 CUMBOJIUKY ISl COCTaBJIEHUs (DOPMYIT BEILIECTB M YPaBHEHUI
XUMUYECKHUX PEaKLnn

o packpsiBaTh cwmbicn Ilepuognueckoro 3akona J[.MI. MenpneneeBa: neMOHCTpHUpOBAThH
MOHMMAaHNE NEPUOJNYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHUS B
[Tepuonuueckoil cucreMe, 3aKOHOB COXPaHEHMs MacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
aTOMHOMOJIEKYJIIPHOTO Y4€HUs, 3aKOHa ABOraJpo

o KJIaCCU(UIUPOBATh XMMHUYECKHUE 3JIEMEHTbI, HEOPraHUYECKHE BEIEeCTBA, XMMHUYECKHE
peakuuu (MO YMCIy M COCTaBY Y4YacTBYIOIIMX B PEAKIMU BEIIECTB, 10 TEMJIOBOMY 3D (deKTy);
XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIME XMMHYECKHE CBOICTBA BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB,
MOJITBEPIK/1asl ONMCaHUe TPUMEPAMU MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUI COOTBETCTBYIOIINX XUMHUYECKUX
peaxkLuii;

JIN4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

o 3HaHUWA O BIIUMAHUU XUMHHU HA )KU3HCACATCIbHOCTD YCJIOBEKA 1 HA OKOCUCTEMY,



C(I)OpMI/IpOBaHHOCTB MMO3HABATCJIIbHBIX HWHTCPCCOB MW MOTHUBOB, HAIIPABJICHHLIX Ha

W3Y4EHUE )KUBOM MPUPObI, UHTEIJICKTYaIbHBIX YMEHHH (JI0Ka3bIBaTh, CTPOUTH PACCYXKACHUS,

AHAJIM3UPOBaTh, CpaBHUBATh, J€JIaTh BBIBOABI U z[pyroe).

MeTanpeaMeTHbIE Pe3YJabTAThI:

YMCHMUA UCIIOJIb30BAaTh HpI/IéMBI JIOTUYCCKOI'0 MBIIJICHHUS ITPU OCBOCHHUU 3HAHWM:

YCTaHABJIMBATbL NPHUYHMHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3HU MCKIY 00BbEeKTaMHU HU3Yy4YCHUsA, CTPOUTH

JIOTHYCCKHUE PACCYKIACHUA (I/IH,Z[YKTI/IBHBIG, JACAYKTHUBHBIC, II0 aHaJ'IOFI/II/I), J€JIaTb BBIBOJbI U

3aKJIFOYCHHA,

pUOOPETEHUE OIBITA 0 TUIAHMPOBAHUIO, OPTAaHU3ALMN U IPOBEICHUIO YYCHHUECKUX

OKCIICPUMEHTOB, YMCHUEC Ha6J'IIOI[aTB 3a XO0A0M IIponecca, CaMOCTOATEIIbHO ITPOTHO3UPOBATH

€ro pe3yJbTaT, GOpMyINpPOBaTh 00OOIIEHUS M BBIBOIBI 10 PE3yJIbTaTaM IPOBEAEHHOIO OIBITA,

HCCICa0BaHus, COCTABJIATH OTYET O HpOHeHaHHOﬁ pa60Te.

yMEHHUE BBIOMpaTh, aHAIM3UPOBATh M WHTEPHPETHPOBATH WH(POPMAIMIO PA3THMYHBIX

BUIOB U (bOpM MMPEACTABJICHUS, IIOJYIYACMYIO U3 PA3HBIX HCTOYHHUKOB, KDUTUYCCKU OLICHUBATDH

MMPOTUBOPCUUBYIO U HEAOCTOBCPHYIO HH(bOpMaHHIO;.

Paznen 2. Coaep:kanue nporpamMmal.

2.1. Y4eOHO-TeMaTHYECKMIl IJIaH

Ne HasBanue paznena, TeMbl KonnuecTBo yacos DopMBbI
/1 aTrecranuu/
Bceero Teopus [Ipaktuka KOHTPOJIS
1. Pasznea 1. OcHoBHEIE 10 5 5 C\P,
MeTO/IbI O3HAHUS, MeIarOruYecK
UCHOJb3yeMble B XUMHH oe
HabmroieHne
1.1. |Xumuueckas naboparopus |4 2 2
1.2. | 3HaKOMCTBO C OCHOBHBEIMH |4 2 2 C\P,
METOJIaMU HayKH: Ne1aroruyeck
Ha0JI0eHNE, SKCIIEPUMEHT, oe
WHCTPYMEHTAIbHBIE METO/IbI HaOro1eHne
aHamn3a.
1.3. | o xakoii TemnepaTypbl 2 1 C\P,
MO>KHO HarpeThb BEIecTBO? Me1arornyeck
oe
Habmro1eHne




Paznea 2. 57 23 34 C\P,
IlepBoHauaibHbIE [eIaroru4ecKk
XHMHYECKHe MOHATHS oe

HaOJII0JICHUC
2.12 |Yro Takoe yncTOE BElecTBO |4 2 2 C\P,
U cMech. M3ydyeHue cocTaBa MeJaroru4eck
cMeceH. oe
HaOJIFOIeH1E
2.2 |BeipammBanue KpucTauioB |2 0 2 C\P,
[eIaroru4ecK
oe
HaOJI0ICHUE
2.3 | DddexT kpucTaIIH3AIH 2 0 2 C\P,
[eJJarOru4ecK
o€
HaOJI0ICHUE
2.4 |IlpeBpaiieHus BEIICCTB - 1 1 2 C\P,
XUMHYECKHE PCAKIIUU [1eIaroru4ecK
oe
HaOJI0ICHUE
2.5 |Ilepnoanveckas cucrema 2 1 1 C\P,
XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB [eIaroru4ecKk
J.1. Menneneera oe
HaOJI0ICHUE
2.6 |3HaKM XUMHYECKUX 2 1 1 C\P,
3JICMEHTOB M MeIaroru4ecK
MIPOUCXOXKICHUE UX oe
Ha3BaHUI HaOII0IcHUE
2.7 |IloHsATHE O XUMHUYECKOM 2 1 1 C\P,
3JIEMEHTE U (POPMBI €r0 1earoru4ecK

CYIICCTBOBAHUSA oe

HaOII0IcHNE
2.8 |IIpocTsie U CIOXKHBIE 2 1 1 C\P,
BEIIlECTBA [eIaroru4ecKk




oc

HaOJIIOIeHUE
2.9 |Merawmisl 1 HEMETAIUIBI C\P,
[1€1arOrn4ecK
oe
HaOJI0IeHUE
2.10 | ATOMHO — MOJIEKYJIIpHOE C\P,
yueHUe [eJarorn4eck
oe
HaOJII0IeHUE
2.11 | AtomHas eIMHUIIA MACCHL. C\P,
OrHocuTeNnbHAs aTOMHA e garorn4eck
Macca. oe
HaOII0IcHUE
2.12 |KonnuyecTBeHHBIE C\P,
OTHOIIIEHUS B XUMHUU [1€1arOrM4Y€ECK
oe
HaOJIIOIEHUE
2.13 | Xumudeckue GopMyIibl C\P,
e garorn4eck
oe
HaOIIOIEHUE
2.14 | Bbruucienus 1o C\P,
XUMHAYECKHM (hopMyIam Megaroruyeck
oe
HaOJII0IeHUE
2.15 |Buasl XUMHYECKOH CBS3U C\P,
Megaroruyeck
oe
HaOIIOIeHNE
2.16 |Kpucramimdyeckue penieTku: C\P,
HOHHAsI, aTOMHAs U e JarOTM4ecK
MOJICKYJISIPHAS. oe

HaOJIFOIeH1E




2.17 |BanentHOCTH XUMHYECKUX |4 C\P,
3JICMEHTOB MeJIarOru4ecK
oe
HaOII0IeHUE
2.18 |Crenenn OKUCIIEHHUS 4 C\P,
3JICMEHTOB Mearoruyeck
oe
Ha0Ir0IeHNE
2.19 |3akoH coxpaHEHUsS Macchl |2 C\P,
BEILECTB. XMMHYCCKUE IeJIarOru4ecK
ypaBHEHUs oe
HaOJIFOIcHUE
2.20 | Tunel XuMHUYECKHX peakuui |4 C\P,
U UX [PU3HAKU eAaroruyeck
oe
Ha0IrI0IeHNE
2.21 |Ctpoenue aToma 4 Ompoc,
.DIIeKTpOHHAas 000JI04Ka TECTUPOBAaHUE
aToma: MOHSTHE 00
JHEPreTHYECKOM YPOBHE
(2JIEKTPOHHOM CJIOE), €T0
€MKOCTH.
2.22 |KoHTponbHas paboTa-KBecT |2 Habmonenue
Pa3nen 4. BemnecrBa u ux |14 C\P,
CBOMCTBA MeIaroru4eck
oe
Ha0II0IeHNE
4.1 |Kucnopon u ero cBoiictBa. |4 C\P,
[Tosryuenue xkuciaopoaa B MeJJarOru4ecK
nabopaTtopuu oe
Ha0II0IeHNE
4.2 |Bomopon u ero cBoiicTBa 4 C\P,
MeJJarOru4ecK
oe
HaOJIFOeH1E
4.3 |Boga u ee cBoiicTBa 4 C\P,

neaarorudycck




oc

HaOIIOIEHUE
4.4 | lcOatnl 2 2 Hab6mronenue
Paszgeu 5. Baxkneiimme 32 25 C\P,
KJIACChI HEOPraHUYeCKHX [eJarorun4eck
coeTMHEeHu 0¢
HaOJIFOeH1E
5.1 |Oxcuusl , ux 4 3 C\P,
KJacCuUKaIus, CBOMCTBA U e Jarorun4eck
MOJTy4eHUE. oe
HaOJIFOIeH1E
5.2 |Tuapokcumsl, ux 4 3 C\P,
KJIaCCU(UKALIKs, CBOMCTBA U e garorun4eck
MOJTyYeHUE oe
HaOII0IcHNE
5.3 | AmdoTrepHbIe OKCHIBI U 4 3 C\P,
THIPOKCHIBI [eJarorn4eck
oe
HaOII0IcHNE
5.4 |KommiekcHble coequHenus |4 3 C\P,
ATFOMUHUS, [IUHKA, KeJle3a Megarornyeck
oe
HaOII0IeHNE
5.5 |OcHoBanus. 4 3 C\P,
Knaccudukanus ocHOBaHUI: Megaroruyeck
IENOYM U HEPACTBOPUMBIE oe
OCHOBAHHS. HaOII0IeHNE
5.6 |Kwucmotsl, ux 4 3 C\P,
KJIaCCU(UKAIINS, CBOMCTBA U e Jarorn4eck
MOJTy4YeHue oe
HaOIIOIeHNE
5.7 |Comn, ux knaccupukanus, |4 3 C\P,
CBOWCTBA U MOJTyYEHUE e JarOTM4ecK
oe

HaOJIFOIcHUE




5.8 |Pemenue 4 0 4 C\P,
AKCIIEPUMEHTAILHBIX 33724 MeJIarOru4ecK
oe
HaOIr0IeHNE
Pa3nen 6. PacTBopbI 18 8 10
6.1 |PacTtBOpUMOCTH BEIIECTB. 4 2 2 C\P,
IeJIarOru4ecK
oe
HaOIr0IeHNE
6.2 |Kpucramnuzanus Bemects. |4 2 2 C\P,
IeJIarOru4ecK
oe
HaOJIFOIcHUE
6.3 |Konuenrpauus pactsopos: |4 2 2 C\P,
MaccoBas JI0JIs, MeJJarOru4ecK
MOJISIPHOCTb. oe
HaOJIFOIcHUE
6.4 | Teopus 2IEKTPOIUTHYECCKON |2 1 1 C\P,
JUCCOITHAIUH. eAaroruyeck
oe
Ha0II0IeHNE
6.5 |Peakiuu nonHoro ooMena. |4 1 3 C\P,
MeIarOrHIecK
oe
Ha0II0IeHNE
Paznen 7. Xumuueckuid 11 4 7 C\P,
COCTaB NMPOAYKTOB MeIarOrHIeCK
NUTAHUSA 0¢
Ha0II0IeHNE
HTorosas arrecranus 2 2 Tect
Bormpocst
YnpaxxHeHus
Hroro: 144 53 91

2.2. Coep:xaHue y4eOHOI0 MJaHa




Pa3znen 1. Xumuueckas nadoparopust

Tema 1.1 IIpaBuna TexHuKH 6€30MaCHOCTH IPHU MPOBEJCHUN UCCIIETOBAHMIA,
MEIUIUHCKIE alTeUKU MepBOM OMOILM B KaOuHeTe XUMUU. HCTPYKTaX 10 TEXHUKE
6e3011acHOCTH. 3HAaKOMCTBO ¢ J1a00opaTOpHbIM 000py10BaHHEM XpaHEHHE MaTepUajIoB U
PEaKTUBOB B XUMHUYECKOM JabopaTopun

Tema 1.2. 3HaKOMCTBO ¢ OCHOBHBIMH METOJJaMH HAayKH: HAOJIIOACHUE, SKCIIEPUMEHT,
MHCTPYMEHTAJIbHBIE METO/Ibl aHAIM3A.

Teopernueckas yactb: CHopMyINpPOBATH MOHATHE «METO», «IKCIIEPUMEHTY,
«HaOIIOJCHUEY, «MOJIETHUPOBAHUEY, «IIPOTHO3UPOBAHKE» (BBIIBUKEHHUE THIIOTE3bI),
paccMOTpPETh U NPUMEHUTh Ha MPAKTUKE Pa3IMuHble METO/IbI I03HAHUS B XUMHH.

Tema 1.3 Jlo kakoii TemnepaTypbl MOXKHO HarpeTh BEIIECTBO
Pa3nen 2. OcHOBHBIE IOHSITHSI XUMHUHU

Tema 2.1 IIpenmer xumMuu. XuMusi Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUA

Teopernyeckas yacrtb: [lonarue xumuu. [lonstue Bemecrsa. [lonsTue cBoiicTBa
BelecTB. Pu3nuecKue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB. BhieneHne 0CHOBHBIX (PM3HMUECKUX
CBOMCTB BemlecTB. IIpakTnyeckasi 4acThb: JIEMOHCTPALMOHHBIN OMBIT IO BBIJICICHHUIO
XAMHYECKUX CBOMCTB BEIIECTB: B3AMMOAECHCTBUE YKCYCHOM KUCJIOTHI C MUILEBON CON0M

Tema 2.2 3HaKOMCTBO ¢ 000pyAOBaHUEM U J1abopaTopHOU nmocyaou. [IpaBuna paboTs
Ha 000py/IOBaHHH.

TeopeTnyeckast 4acTh: KPaTKHA HHCTPYKTAX IO paboTe ¢ 000pyIOBAHUEM, ITOCYIOM.
IToxa3 OCHOBHEBIX BUIOB IIOCYOBI.

IIpakTnyeckas yacthb: pabota ¢ kapToukamu «CTEKITHHAS JJabopaTopHas mocyaa
oOmiero HazHaueHus», «CTeKIsiHHAs MepHas JabopaTopHas mocyaa», «Papdoponas
naboparopHas nocyna», «[Ipudopsl ans ¢pukcanuu u 3aKperuieHns MOoCyAbl», TPOBEICHUE
OIBITA «30JI0TOH HOXKIb»

Tema 2.3 Uncrrle BemecTBa 1 cMecH. Croco0bl 0YMCTKH BElIECTB

Teoperuyeckasi 4acTh: MOHIATHE YNCTHIX BemiecTB. [lonaTue cmeceit. OTIUYNE YUCTHIX
BEIIIECTB OT cMeceil. [ 'eTeporeHHble 1 roMoreHHble cMecu. Knaccudukaius ciocoboB 0UuCTKA
BeriecTB. [loHsTHE OTCTanBaHusl, PUIBTPOBAHUS, KPUCTATUIU3ANN, JUCTUILIALINM.

IIpakTuyeckas yacthb: n1abopatopHas padora «CrnocoObl OYMCTKU T€TEPOrCHHBIX
cMmeceity, «CrnocoObl O4HCTKH TOMOTEHHBIX cMmecein». Odopmiienue paboT B TeTpaau.

Tema 2.4 BolpammBanue KpUCTALI0B
IIpakTHYecKkas YacTh: BBIPALMBAHUE KPUCTAJIIOB U3 PA3JIMYHBIX COJICH.

Tema 2.5 I dexT KpucTaIM3anuu
IIpakTHYecKkas YacTh: XUMUYECKUM ONBIT «I Opsuuit gen».

Tema 2.6 IIpeBpamenus BemecTs. Pusnyeckue 1 XUMHYECKHUE SIBJCHUS
Teopernueckasi 4acTh: MOHATHE GUBNYECKUX U XUMHUECKUX ABICHUNA. OTINYNST PUINIECKUX



ABJIEHUHN OT XUMH4YecKuX. [IpiuBeieHre OCHOBHBIX MPUMEPOB PU3NYECKUX U XUMHUECKUX
SIBJICHUH.

IIpakTuyeckas yacthb: 1adopaTopHas padora «DU3HUECKUE U XUMUYCCKUE SIBICHUS.
OdopmieHue paboT B TETpaIy.

Tema 2.7 Ilepuoanyeckasi cucteMa xXuMudeckux 3jaemenToB .. MenaesieeBa
Teopernueckasi 4acTh: O3HAKOMJICHHUE C MEPUOTUUECKON CUCTEMON XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa, n3yuyeHue €€ CTPYKTYPhI 1 0COOCHHOCTEH.

IIpakTnyeckasi yactn: padora c [ICXD. Brisasnenue 3akonomepHoctelt B [ICXD.

Tema 2.8 3HaKku XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOKIEHHUE UX HA3BAHUI

Teopernyeckasi 4acTh: TOHATHE XUMHYECKOTO 371eMeHTa. Kiaccudukanus XuMuaecKkux
a1eMeHTOB. OTIIMUUTETbHBIC PU3UUECKUE CBOMCTBA HEKOTOPHIX 3JIEMEHTOB.

IIpakTHYeckasi 4acTh: npakTuieckas padora «CHMBOJ U HA3BaHUE XUMHUYECKOTO
DJIEMEHTA.

Tema 2.9 IloHsAiTHE 0 XUMHYECKOM 3J1eMeHTe U (JOPMBI €ro CylecTBOBAHUSA

Teopernyeckasi 4aCTh: NOHITHE XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA, €r0 XapaKTEPUCTUKU. Tpu
(bOpMBI CyIIeCTBOBAHUSI XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB: B BUJIE OJJUHOYHBIX aTOMOB; B COCTaBe
MIPOCTHIX BEIIECTB; B COCTABE CIIOKHBIX BEILIECTB.

IIpakTHYeckasi 4acTh: pelieHUe 3a1aHuii u3 BapuanToB OI'D.

Tema 2.10 IIpocTble U C/10:KHBbIE BellecTBa

Teopernyeckas 4acTh: OHATUE NPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIECTB. OTINYMA MEXKAY
CJIO’)KHBIMHU BEIIECTBAMH U CMECSMHU.

IIpakTHyeckas yacThb: npakTHueckas padbora «OmnpeneneHue NpoCThIX U CIOKHBIX
BEILIECTB.

Tema 2.11 MeTa/ILI H HEMETALIbI

Teopernyeckasi 4acTh: IOHATHE METAJUIOB U HEMETAJJIOB, UX OTJIMYMS U XapaKTEPHbIE
CBOMCTBA.

IIpakTHyeckasi 4acTh: MpakTUUYECcKas padoTa «MeTauTbl 1 HEMETAILITBI.

Tema 2.12 ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YYeHH e

TeopeTquCKaﬂ JacCTb: OCHOBHBIC ITOJIOXKCHUS aTOMHO-MOJ'ICKy.]'ISIpHOFO yquI/m,
HCTOPHUSI CTAHOBIICHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIsipHOTO yueHus. [lonsitne 06 aromax, MOJeKynax,
noHax. Onpezenenye BemecTB MOJEKYIIPHOTrO U HEMOJIEKYISIpHOTO cTpoeHus. [lonsitue
KPUCTAIITMYECKUX U aMOP(HBIX BEIIECTB.

IIpakTnyeckas 4acThb: MpakTuyeckas pabora «ATOMBI, MOJIEKYIIbI, HOHBD,
npakThyeckasi pabora «OrnpeaeieHne CTPOCHUS BEIIeCTBY. 21

Tema 2.13 ATomHan equHuIa Macchbl. OTHOCHTEILHAS aTOMHAsI Macca.
Teopernyeckas 4acTh: IMOHATHE ATOMHOM €UHULIBI MAcChl. [[OHATHE OTHOCUTEIBHOW AaTOMHOM
Mmacchl. [IpakTHYeckasi 4acTh: MpakTUUeckas padora «ATOMHAs €IMHHUIIA MACCHI.
OTHOCHUTENBHAS ATOMHAs Maccay.



Tema 2.14 KosinuecTBeHHbIC OTHOLICHUS B XMMHH

Teopernyeckas yacTs: MonekymnsapHas macca. Moiubs. MoisspHas macca. MosibHast 10J1s.
OO0bemHast 10J1s. 3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3akoH ABoraapo. MoJisipHbIil 00beM rasa.
OTtHocuTenbHAs! ITIOTHOCTD ra3a.

IIpakTHyeckas yacThb: npakTuueckas padora «MoiekynspHas macca. MoJib.
Monsipaast macca. MosbHas nons. O6beMHas 1055 », TpakTHueckast paboTa «3aKoH MOCTOSHCTBA
cocraBa. 3akoH ABoraapo. MomspHbiii 00beM raza. OTHOCUTENIbHAS TUIOTHOCTD Ta3a.

Tema 2.15 Xumnueckue ¢popmyJibl

Teopernyeckasi 4acTh: MOHATUE U CTPYKTYPa XUMUYECKOH (popmyiibl. 3HaUeHNE
UH/IeKca ¥ KOd(PUIMEHTa B XUMHYECKON (opMmyIie.

IIpakTHyeckas 4YacTh: MpakTuyeckas padbora «XuMU4ECKUe GOPMYIIbI».

Tema 2.16 Borunciennsi no xuMmudeckum gopmyJsiam

TeopeTnueckasi 4aCcTh: BEIYUCIICHUS 110 XUMUIECKUM Gopmynam. MaccoBasi oIS
XUMHUYECKOI'0 JIEMEHTA B CJI0KHOM BEILIECTBE.

IIpakTHYeckasi 4acTh: pelieHre 3a/1a4 o TeMe «MaccoBasi J0J11 XUMHUYECKOTO
9JIEMEHTA B CJIIO)KHOM BEILIECTBEY.

Tema 2.17 Buabl XuMH4ecKO¥ CBS3HU

TeopeTnueckast 4acTh: MOHATUE DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH. OCHOBHBIE BUIbI
XUMHYECKOH CBA3U. [oHATHE KOBaNEHTHOM HENOIAPHOU CcBA3U. [IoHATHE KOBAJICHTHON
NOJISIPHOM CBA3U. 1IoHATHE MOHHOM CBA3U. [IoHATHE METAININYECKON CBS3U.

IIpakTHyeckas yacThb: npakTHyeckas padora «Buibl XUMUYECKOH CBSI3U.

Tema 2.18 Kpucraninyeckue pemieTKu: MOHHAasI, AaTOMHAS U MOJIEKYJISIDHAS.

Teopernueckast yacth: [loHsATHE KpUCTAINIMYECKON pelIETKU. THIIBI KPUCTATUIMUECKUX
PEIICTOK. HNonnas KpucCTaJllIn4CCKasg peuICTKa. ATtomHas KpucTaJlIn4eCKasa pCeuICTKa.
MonexynsipHasi KpUCTATUYECKask PEIIeTKA.

IIpakTHYeckasi 4aCTh: XUMUYECKUM TUKTAaHT «KpUcTaminueckue pemeTkm

Tema 2.19 BajieHTHOCTH XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
Teopernueckasi 4acTh: NOHITHE BAJIEHTHOCTH, &ITOPUTM BBIUKCIECHUS BAJICHTHOCTH.
IpakTHYeckasi YacTh: MpakTUUecKas padora «OnpeneneHrne BaICHTHOCTH XUMHYECKUX
AJIEMEHTOBY, COCTABIEHUE MOJIETIEN MOJIEKYIL.

Tema 2.20 CteneHb OKHCJIEHHS 3JIEMEHTOB

Teoperndeckasi 4acTh: OHIATHE CTENIEHU OKUCIeHUs. [IpaBuna onpenenenus crenenen
OKHCJICHMS DJIEMEHTOB.

IIpakTHyeckasi 4acTh: IpakTUdecKas padora «OmnpeneneHrne CTeNeHn OKUCICHUS.

Tema 2.21 3ak0H COXpaHEHHUsI MACCHI BellleCTB. XUMUYECKHE YPABHEHUS
Teopernyeckas 4acTh: 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BellecTB. [IoHATHE XUMUYECKHX
ypaBHeHUN. KoaQPUIMEeHTHl B ypaBHEHUSIX peaKIiil.



[IpakTHyeckas yacThb: MpakTUueckue padoThl «OMNbITH, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH
COXpaHEHUs MacChl BelIeCTBY, «PaccraHoBka KO (UIIMEHTOB B YpaBHEHUU PEAKIIHII».

Tema 2.22 Tunbl XUMHUYECKUX PeAKUMH U UX IPU3HAKH

Teopernueckas cBsI3b: MOHATUE XUMUYecKol peakiuu. Kiaccupukanms XuMruaeckux
peakuii. XapakTepHble IPU3HAKU XUMUYECKUX PEaKIUH.

IIpakTnyeckas yacthb: JaboparopHas padota « TUMBI XUMUYECKUX peaKLUi U UX
MIPU3HAKK»

Tema 2.23 IIpoMe:KyTOYHBIH KOHTPOJIb Ha TeMy «OCHOBHbIE TOHATHSI XHMHUM
Pa3nen 3. CtpoeHue aToma

Tema 3.1 CtpoeHue aTroma: SAPO U AINEKTPOHHAS 000TI0UKA.

Teopernueckasi yacthb: noustue aroma. Ctpoenue aroma. CoctaB sifjpa M AIEKTPOHHBIX
obonouek. CocraB aToMHBIX siaep. [lonsTue nzoTonos. 3apsia aTOMHOTO sapa. MaccoBoe YUCIo.
OTtHocuTeIbHAs aTOMHAs Macca.

IIpakTuyeckas yacThb: npaktTuieckas padora «OmnpenenaeHue CTPOSHUs aToMa
Pa3JIMYHBIX DJIEMEHTOBY, MPaKTU4ecKas padoTta «OnpeieseHue COCTaBa aTOMHBIX SIIEPY.

Tema 3.2 DiiekTpoHHAas1 000/7109KAa ATOMAa: MOHATHE 00 IJHEPreTHYeCKOM YPOBHE
(3J1IEKTPOHHOM CJ10€), €ro éMKOCTH.

Teopernueckasi 4acTh: [IpaBUiIa paclpeieeHus JEKTPOHOB IO SHEPTeTHUECKUM
ypoBHsiM. [lepuonuueckuii 3akon [I.11. Menaeneesa. CoBpeMeHHas (opMyIHMpPOBKa
HEPUOIUYECKOr0 3aKOHA.

IIpakTHyeckas 4yacThb: MpakTuyeckas padora «PacnpeneneHue 3JIeKTPOHOB IO
HHEPreTUUECKUM YpoBHAM». [IpoMexyTouHbIil KOHTPOJIb Ha TeMy «CTpoeHHE aTOMa»
[TpakTuyeckas 4acTh: KOHTPOJIbHAs paboTa 110 BapHaHTaM

Pasgen 4. BeunrecTrBa U UX CBOMCTBA

Tema 4.1 Kucsopoa u ero cBoiicra

Teopernueckast 4acTh: KUCIOPOJ Kak XUMUYeCcKui anemeHT. Kucnopon kak npocroe
BelecTBO. HaxoxaeHnue kucinopoaa B npupoae. Pu3ndeckue CBOMCTBA KUCIOPOIa.
XuMuyeckue cBoiicTBa kucnopoa. [lonyuenue kucnopoaa B maboparopuu u
npoMblnuieHHOCTH. [IpumMenenue kucnopona. KpyroBopor kuciopoja B mpupo/e.

IIpakTnueckas yacthb: naboparopHas padota «[lomyueHnue kuciopoaa B 1ab0paTopum».

Tema 4.2 Ilosryuenune Kucjiopoaa B jadoparopuu
IIpakTHyeckas yacThb: npakTuueckas padora «llomyuenue kucnoposaa B 1abOpaTopun
METOJIOM BBITECHEHHMSI BO3/1yXa».

Tema 4.3 Boxopoa u ero cBoiicTaa

Teopernyeckasi 4acTh: BOJIOPOJ KaK XUMHYECKHUI 2JIEMEHT. BOJOPOJ KaK MPOCTOE
BemecTBo. Haxoxxaenue Bogopoaa B npupose. [lomydenue Bogopoia B mabopaTopun u
MIPOMBINIUIEHHOCTH. Mephl 6€30MacHOCTH TIpH padboTe ¢ BoAopoaoM. Pu3nuecKue CBOMCTBA
BOJIOpOJ1a. XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJIopoaa. Bogopon kak BoccraHoBUTENb. [I[primMeHeHne



BOJIOPO/IA.
IIpakTHyeckas yacthb: JabopaTtopHas padora «[lomydenue Bogopoaa B mabopaTopuu u
IPOBEPKa €ro Ha YHCTOTY», JabopaTopHas padora «llomyuenne Bogoponay.

Tema 4.4 Bona u ee cBolicTBa

Teoperuueckasi yacthb: Bona B npupoae. CiocoObl 04MCTKH BOABL. DU3HUECKHE U
XUMHYECKHUe cBoMcTBa BoAbL. [Ipumenenne Boasl. Bona kak pactBoputens. [lonarue
pactBopumoctu. [lonsarue pactBopoB. CriocoObl TPUTOTOBIIEHUS pacTBOpOB. [loHsATHE
KOHIIEHTpanuu. MaccoBasi 710J1s1 pacCTBOPEHHOTO BelecTBa. MosipHasi KOHIEHTpAIKs.
HopmanbHas KOHLIEHTpanusl.

IIpakTHyeckasi 4acTh: J1a0OPaTOPHBIA ONBIT «OrpeesieHne BOIbl Ha MPUTOIHOCTh
pacTBOpOM IepMaHraHaTa Kaausy». JlaboparopHas padota «OmnpeaeneHne OpraHojJenTHIECKUX
CBOMCTB BOJBI».

Tema 4.5 PacTBopbl. MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOTO BEIECTBA
IIpakTnueckas padora: naboparopHas padota «IIpurorosieHue pacTBOpoB cojeii ¢
onpeaenéHHON MacCcOBOU J0JIeii paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY

Tema 4.6 IIpomexyTOUHBIN KOHTPOJIb HA TeMy «BemecTBa u ux cBoiicTBa»
IIpakTHYeckas YacThb: 3alUTa IPE3EHTALUI 110 BEBIOpaHHBIM TEMAaM.

Pa3jnen 5. BaxkHeiimme KJ1acchbl HEOPraHUYeCKUX COeTUHEHU I

Tema 5.1 Okcuabl, X KiIaccupukanus, CBOMCTBA U MOJIyYeHHE.

Teoperuyeckasi 4yacThb: mMoHsiTHE OKCHA0B. CocTaB okcuaoB. Kitaccudukanmsi OKCHI0B:
OCHOBHBIC U KUCJIIOTHBIC OKCHUIBI. HOMGHKJIaTypa OKCHUIOOB. q)I/IBI/I‘ICCKI/Ie U XUMHUYCCKHEC
cBoMcTBa OKCHI0B. [Toiryyenue okcunos. [IpuMenenre OKCuaoB.

IIpakTHYeckasi 4acTh: NMpaKkTHUECKas padoTa «OMpeaesIieHue Kilacca OKCUIOBY.
JlaboparopHas paboTa « XMMHUYECKHE CBONCTBA OKCHJIOBY.

Tema 5.2 I'uapoxcuabl, X KJIaccu(puKanus, CBOMCTBA U NMOJy4YeHHe

TeopeTrnueckasi 4acTh: MOHATHE TUAPOKCUAOB. Knaccudukaius ruIpoKCUI0B.
[Tonsitne ocHoBanuii. CoctaB ruapokcu10oB. lllenoun u HepacTBOpUMBbIE OCHOBAHUS.
Howmenkiarypa ruapokcuioB. PU3nyeckue 1 XuMUYECKUe CBOMCTBAa OCHOBaHUM. [loHsTHE
peakuuu HerTpanu3zanuu. [loaydyeHne u mpuMeHeHne OCHOBaHU M.

IIpakTnyeckas yacthb: npaktuyeckas padora «Kiaccudukanus 1 HOMEHKIAaTypa
ruApokcuioBy. JlaboparopHas paboTta « XMMHUYECKHE CBOMCTBA THIPOKCHUIOB.

Tema 5.3 AMdoTepHbIe OKCHIBI M THAPOKCH/IBI

Teopernueckas yactb: [lorsaTne aMpoTEpHBIX OKCHIOB B THIPOKCUAOB. [IprMepsl
aM(OTEPHBIX OKCHIOB U TUAPOKCHIIOB.

IIpakTnyeckas yacthb: 1aboparopHas paboTta « AMdoTepHbIe CBONCTBA IIMHKA,
ATIOMUHUS

Tema 5.4 KomiuiekcHbIe cOeTUHEHUS ATIOMUHUS, IMHKA, JKej1e3a
Teoperuyeckasi 4acTh: MOHATHE KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHHM, UX CTPOCHHUE,



knaccugukanus. HomMeHkaTypa KOMIJIEKCHBIX COEJMHEHUH.
IIpakTnyeckas yacthb: JadopartopHas padota «[loaydeHne KOMITJIEKCHBIX COSIMHEHUI
U UX CBOMCTBa.

Tema 5.5 OcHoBaHMu4.

Teoperuyeckasi 4acThb: KjIaccu(UKAIMI OCHOBAHUH: MIETOYN U HEPACTBOPUMBIE
ocHoBaHMs. HoMeHknaTypa ocHoBaHuid. DU3nUeCcKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

IIpakTHyeckasi yacThb: JaboparopHas padota «IlonyuyeHne oCHOBaHUM.».

Tema 5.6 Kuciaorsl. CocraB. Knaccudukanus. Homenkiaarypa.

Teopernueckas yacthb: noustre kuciaot. Coctas kucioT. Kimaccudukanus KUCior.
Homenknarypa kuciaor. @usndeckie 1 XUMHUECKHUE CBOMCTBA KUCIOT. BHITECHUTENBHBIN psijl
METAaJIJIOB.

IIpakTnyeckas yacthb: npaktuieckas padora «Kiaccudukanus 1 HOMEHKIIaTypa
KHUCTIOT», JabopaTtopHas paboTa «XUMUYECKUE CBOMCTBA KHCIOT.

Tema 5.7 Cosmn. CocraB. Knaccupukanus. Homenkiaarypa.

Teopernueckas yactb: nousrue coseil. Cocras coneil. Knaccuduxanus comnei.
Homenknarypa coneil. @u3ndeckue cBOMCTBa coyeld. PacTBOpUMOCTB coJlel B BOJIE.
Xumnueckue coiictsa cosueil. CriocoOsl nosyuenus coiseit. [Ipumenenue comneil.

IIpakTHyeckas yacThb: npakTuyeckas padora «Kiaccuduranys 1 HOMEHKIATypa
coJieit», mpakTuueckas padota «[IpurorosieHue pacTBOPOB C OIPEAEICHHON KOHIIEHTpALUE»,
nabopaTopHas paboTa «XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICI.

Tema 5.8 Penienne 3kcnepuMeHTAJIbHbBIX 32124
IIpakTnyeckas yacThb: pelieHue NpakTUUecKux 3aaa4 u3 OI'D. 26

Tema 5.9 IIpoMesKyTOUHBII KOHTPOJIb HAa TeMy «BaskHelilme Kiaacchl
HEOpraHu4ecKHuXx coeAuHeHnin». Ilpakruyeckas 4acrTb: Onpoc, TECTUPOBAHHUE.

Pa3neua 6. PacTtBopsl

Tewma 6.1 PacTBOpUMOCTH BEIIECTB.

Teoperuueckast yacto: [IponsBeneHne pacTBOPUMOCTH.
IIpakTnyeckas yacThb: pelieHue 3aaau

Tema 6.2 Kpucrannu3zamus BeIIeCTB.

Teopernueckasi 4actb: TpH COCTOSHHUS BeIIECTBA. DHEPreTUYECKHE YCIOBUS
npoliecca KpucTaJIn3auu

IIpakTHYeckas 4acThb:

Tema 6.3. KoHuieHTpanus pacTBOPOB: MaccOBas 10J1, MOJISIPHOCTb.

Teopernueckas uactb: nonstue coineil. CocrtaB comneit. Knaccudukanus conei.
Homenknarypa coneil. ®dusndeckne cBoWcTBa coyied. PacTBopuMoOcTh coiied B BOJE.
Xumudeckue cBoWctBa cojieid. CrmocoOwl  monydenusi coiyieid. [IpuMeHeHme  coei.
IIpakTH4yeckas 4acThb:



Tema 6.4. Teopusi 2JIeKTPOJTUTHYECKON TUCCONUAIAM.

Teopusi. OBonronuUs NpeCTaBIEHUN 0 pacTBopax. Pu3ndeckas TEOpHsl paCTBOPOB.
TenuoBsle sIBJIICHUS IIPU pacTBOpax. XuMuueckas reopus pacrsopos I.M1.Menneneesa.
CoBpeMeHHas TEOpHsI PaCTBOPOB KaK OTOOPaKEHUE TEOPUH DIEKTPOTUTHYECKON TEOPUN
Jd.N.Menneneesa.

Ipaxkruka. Jlemoncrpanuu: 1. Beigenenue u norjioneHrue TerioThl P PaCTBOPEHUU
pa3IMyHBIX BewecTB. 2. McciienoBaHne HEKOTOPBIX CBOMCTB MOHOB, LIBET, MBIJIKOCTh Ha OILYIIb,
M3MEHEHHUE I[BeTa MHIUKATOPOB. 3. DJIEKTPOIN3 paCTBOPOB XJIOpUIa Meau (2) U MOHHUIA KaJHsl.

Tema 6.4. Peakniuu HOHHOT0 00MeHa.

Teopernueckass 4actb: oOHHBIE ypaBHEHHUs, PEaKIMU C OOpa3OBaHUMEM OCAJKa
peaknuu C BBIACICHHEM Trasza, peakiuu ¢ 00pa3oBaHUEM MaJIOIUCCOIMHUPYIOIIETO
AJIEKTPOJIUTA.

IIpakTHyeckasi 4YacThb: MPUMEPHl PEAKIMi HOHHOTO OOMEHa, MPOTEKAIIINE C
o0pa3oBaHMEM OCajJKa, BBUICIICHHEM Ta3a W OOpa30BaHHEM MaJl0 JUCCOIMUPYIOIIETO
COeTMHEHUS (BOJIBI).

Paszpnen 7. XumMu4eckuii cocTaB NPOJAYKTOB MUTAHMS..

Teopusi (4 1 ): 13 vero cocrout nuina. XMMUYECKHI COCTaB MPOJYKTOB IMUTAHUSI.
OcHOBHbBIE KOMITIOHEHTHI ITUILHN: )KUPbI, OEJIKU, YTIIEBO/Ibl, BATAMUHBI, COJIU. XUMHUSI IPOAYKTOB
PacTUTENBHOTO U >KUBOTHOTO MpoucXOxkaAeHus. Pusnonorus nuuieBapeHus. [IpoaykTsl
OBICTPOrO MPUTOTOBIICHHSI U OCOOEHHOCTH UX NMPOU3BOACTBA. IIpoueccsl, mpoucxosmue npu
Bapke, TYLUIEHUU U >kapeHuu nuu. Kak cienath ey He TOJBKO BKYCHOM, HO M ITOJIE3HON?
Jlo6aBKH B MPOAYKTHI MUTAaHUS. XUMUYECKUE PEAKIIMM BHYTPU Hac. XHUMUYECKHE MTPOLECCHI,
IPOUCXOAIINE IPH XPAaHEHUU U ITepepaboTKe CebCKOX035ICTBEHHOTO ChIpbsi. KoHCepBaHTEI
U aHTUOKHCIIUTENH, UX poib. CrIocoObl XUMHUECKOTO aHAJIM3a COCTaBa BELIECTB B MIPOAYKTaxX
nutanus. CoaepkaHue BATAMUHOB U MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB B MUILEBHIX TPOIYKTAaX.

IMpakruka (7 4): 1.0npenencHue kadectBa Mena. [IpoBepka Mena Ha Halnvue
Kpaxmaja, Mena, caxapossl. 2. Onpenenenue suramuHoB A, C, E B pacturensHoM Macine. 3.
OnpeneneHue HUTPATOB B NPOAYKTax. 4. AHamu3 NpPOXJAAUTEIbHBIX HAMHUTKOB. 5.
Onpenenenue copepkaHus XKMPOB B ceMeHax pacTeHuil. 6. KauecTBeHHBIe peakuuu Ha
IIPUCYTCTBHUE YIIIEBOOB. 7. XMMUYECKHUE OIBITHI C KEBATEIBHON pe3nHKou. 8. Onpenenenne
COJIepKaHUsl MMOBAPEHHOM COJNM B MPOJYKTAX MUTAHHs (Macllo, ChIPbI, COJIEHBIE TBOPOXKHBIE
U3JICTINSA ).



Pa3nes 3. @opmbl aTTeCTALMN M OLICHOYHbIE MaTePHAJIbI.

1. BxomHolt KoHTpOIB: ompoc, 6ecena.

2. TCKYH_II/Iﬁ KOHTPOJIb: OIIpOC Ha 3aHATHH, OTCICIKHUBAHUC BBITTOJIHSICMOM

MPAKTUYECKOH pabOThl, BUKTOPHHA, peQIIeKCHsl.
3. HTOroBbIii KOHTPOJIb: TECTUPOBAHUE, BOIIPOCHI U YIIPAXKHEHHUSI.

Bompocs! u ynpakHeHus.

1.IlpuBenute 1o 3 mpumMepa OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX U Oe3pa3IMYHbIX
okcunoB. Hazosure ux. Hanummure rpaduyeckue hpopmyssl ©X MOJEKYI.

2.Kakue TuapOKCHIIbI COOTBETCTBYIOT CIEIYIOIIUM OKCHIAM: OKCHJ Oapus, OKCHUJ
kanus, okeun yriepoaa (IV), oxkcun docdopa (V). Hanummre rpadudeckue hopmysasl Ux
Mmoekyn. HazoBure ux.

3.Ilepeuncnure Ba)KHEHIIME KJIACCHI HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUH, C KOTOPBIMU
MOTYT pearupoBars cienyromne okcuasl: a) K20; 6) Cr203; B) HBrr) Ba(OH)2?

4. Tlombepute  COOTBETCTBYIOUIME BEIIECTBA W  HANHWIIUTE  ypaBHEHHUS
HWKETIPUBEICHHBIX IpeBpallleHuii:a) okcu i JocHoBaHUe []OCHOBHAs coJib [JcpeaHsis COlb;

0) okcun [kucimora [Jkucnas cosib [lcpenHssl coib;B) ruapokcuna [Jokeun [lcomb
[Jconb. HazoBuTe BHIOpaHHBIE BEIIECTBA.

5. Hanummre ypaBHEHHsI peakuuid, C TMOMOILBK) KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBHUTh
cinenyromue npespaitenusi:NaOH— Na2CO3— NaHCO3— Na2CO3— CO2Zn— ZnO—
Zn(NO3)2 —-Zn(OH)2 — Na2Zn023.

DKcrepuMeHTalIbHAS YacTh.

CaoticTBa KucioT. @u3nveckue cBONCTBa KUCIOT. Pacro3HaBanue pacTBOPOB KUCIOT
C TIOMOIIBIO MHAUKATOPOB. J{JIsl HAXOMAIIMXCS B 3aKPBITHIX CKJISHKAX B BBITSDKHOM IIKady
KOHLEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB XJIOPOBOAOPOJHON (COJIIHOM), CEpHOM M a30THOM KHCIIOT,
a TakkKe Juisi OOpHOM KHMCIOTHI YKaKUTE PU3NYECKOE COCTOSIHUE U 1IBeT. /laHHbIE 3aHecuTe

B Ta0I.
Kucnora dusnueckue cBOMCTBA
HCI xomHi.
HNO3xoHII.
H2S04 koHir.
H3BO3
Kpumepuu oyenuganus pezyiomamusHocmu .
Kpurepuu 0-3 6ansi0B 4-9 pansioB 10-15 6ans10B
OLICHUBAHUSA
TectupoBanue 5 HeTpaBWIbHBIX 3 HeNpaBUIbHBIX Bce orBeTHI
oTBeToB U3 10 oTBeToB u3 10 IIPaBUJILHBIE

Bomnpocer 1 mpaBWIBHBIN OTBET — 2 Oaia




YpaxHeHus

1 mpaBuUIBHBIN OTBET — 2 Oaia

4. KoMIu1eKC OpraHu3aiuoOHHO-TeJaroru4ecKux ycJaoBuil
peaju3anum NporpamMmmbl

4.1. MaTepnaﬂbno-TexnnquKoe odecrneyeHue MporpaMmmbl

Ne HaumenoBanue Ha3nayenue/kpaTkoe onucanue
n/n (pyHkumnonasia odopyroBanus
1 YuebHoe (00s13aTe/IbLHOE)
o0opynoBaHmne
1.1 | Juctminstop JlucTUnIsaTOp NpeAHa3HaueH AJsl OMyYeHUs
JTUCTUIUTMPOBAHHOW BOJBI.
1.2 | Konbonarpesareib KonGonarpesarens npenHa3HA4YCH JIJIs HarpeBa
KHUJKOCTEH B KPYIJIOAOHHBIX KOJI0axX
MakcuMaJabHbIM 00beMoM 500 muL.
1.3 | Jloxkka 1t cKUraHust BELECTB Jloxka 1Ji C)KMTaHus BellecTBa HeoOxoauMma s
JIEMOHCTpAIM pa3INyuHbIX OMBITOB. MaTepual -
MeTa.
1.4 | Kommiekt uzgenuii u3 KepaMuku, Hcnons3yercs npu npoBeeHuN
dapdopa u dasuca. JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OITBITOB.
1.5 | KommiekT cTakaHOB IIACTUKOBBIX (15 Hcnone3yrores npu npoBeaeHUN
IIT.) JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB. I3roToBIEeHHI U3
MIOJIMITPOTIAJICHA.
1.6 | KommiekT MepHbIX KOJIO Ko70b1 rcrionb3yroTes pu NpoBeACHUN
JIEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB.
1.7 | KoMmmiekT ctTakaHOB XUMHUYECKUX Hcnonp3yrores npu npoBeieHnn
JIEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB. MI3roToBIeHBI U3
CTEKJIA.
1.8 | 3axuM npyKUHHBIHA 3akKuM UCTIOJIb3YETCS JIJISl yIep KaHusi TPOOUPOK
IIpY HarpeBaHUHU B XOJI€ IEMOHCTPAL[MOHHBIX WU
J1a00paTOPHBIX OIBITOB.
1.9 | Becsl anekTpoHHbBIE Hcnonp3yercs nis onpeneneHusi MacChl ChITyYnX
1 KUJIKMX BEIIECTB, WM MIPEIMETOB.
1.10 | Jocka amnsi CylmIky nocyzasl
1.11 | IlepyaTku pe3MHOBbIE XUMHUECKHE




1.12 | 3axum npoOUpOYHBIN 3axuM MPOOUPOYHBINA MTPEAHAZHAYEH JJIS 3aKHMa
MPOOUPOK MPH HarpEeBaHUU Ha CIIMPTOBKE
(Ta30BoOii rOpesKe) MPH BHITIOJHEHUN
1a00paTOPHBIX OTIBITOB.

1.13 | CnupToBKa AEMOHCTpPALIUOHHAS [Ipenna3znauena 1y1st MpoBeaeHUS Ja00PATOPHBIX
paboT Mo XMMHHU, CBA3aHHBIX C HATPEBAaHUEM
XUMHYECKOH TOCYIbI U IPUOOPOB.

1.14 | lITatuB XUMUYECKHI1 [IpennasnaueH i cOOPKH yueOHBIX

J€MOHCTPALIMOHHBIN HKCHEPUMEHTAIBHBIX YCTAHOBOK Ha
JEMOHCTPALIMOHHOM CTOJIE.

1.15 | HIka¢ BBITSXKHON BriTspkabIe mIKadbl B 1a00paTOpUN CBOIAT K
MUHUMYMY BpEIHBIC BO3/ICHCTBHS HA YEIOBEKA
npu paboTe ¢ XUMUYECKH arpECCUBHBIMH,
JCTYYHMH U TOKCUYHBIMHU pearcHTaMu.

1.16 | Iumiger TUTENBHBIC [{ump! TUTeIbHbIE TPEAHA3HAYEHBI 1JIsI
WCIOJIb30BaHUs B KAUYECTBE MPUCITIOCOOICHUS AJIs
3aXBaThIBaHUS HATPETHIX TN U TUTIEH, C
MIPOKAJICHHBIMH B HUX BEIIECTBAMHU.

1.17 | bropetka Bropetka - nuMHapUyecKas CTeKIsIHHAs TpyOKa
C JIeJICHUSIMH, KPAaHOM HJTH 32KHMOM,
porpasyupoBaHHas B MIJUTMIIATPaxX. BropeTku
MPUMEHSIOT JUIsl TOYHOTO U3MEPEHUST HEOOIBIINX
00BEMOB U MIPU TUTPOBAHUHU.

1.18 | HaGop XMMHYECKOI MOCY b U Habop nomkeH ObITh NpeHa3HAYEH IS

PUHAIIEKHOCTEN WCIIOJIH30BAHUS B IEMOHCTPAIIIOHHBIX U
mabopaTOPHBIX OMBITAX.

1.19 | KommiexT epiueit st MBITbs JUJ1 MBIThSI XUMUYECKOU MOCYAbI

xumuaeckoi nocysl (10mrT.)

1.20 | Xumuueckas BOpPOHKa CoyaT s IepeTuBaHusl )KUIKOCTEH,
TIepechINaHus MOPOUIKOB, JIJIsl MPOBEACHUS
(GUIBTPOBAHMSL.

1.21 | Habop ckistHOK ((pr1akoHOB) Jlnst XpaHeHus: paCTBOPOB PEAaKTHBOB

1.22 | Habop mpubopoxk

2 KomnsrorepHoe o0opynoBanme

2.1 | HoyrOyxk O6paboTka coOpaHHbBIX JaHHBIX. COOp
nH(pOpPMAINY U3 UCTOYHUKOB.

2.2 | Mpib

3 IIpe3enTannoHHOE 060PyAOBaHUE

3.1 | UaTepakTuBHBIN aucruiei 75" [Togava naHpOpMaIMOHHOTO MaTepHaIa

4 Mebeanb




4.1

Kommiekt mebenu

4.2. Kaaposoe o0ecneyeHne NporpaMmmsbl

[legaror mONMOMHUTENBHOTO 00Pa30BaHNUSA, PEATU3YIONIMN TaHHYIO IPOTPaMMYy, TOJIKEH

KYJIbTYPHBIN YPOBEHb, TBOPUYECKUI ITOTCHIUAII.

4.3. YueOHO-MeTOqUYECKOe o0ecIeueHne

UMeTh BbICIIee MpodeccnoHalbHOe O0pa3oBaHHE B O0JIACTH, COOTBETCTBYIOIIEH MPOQUITIO
HAIpPAaBIICHUS, OMBIT PabOThl CO HIKOJbHHUKAMHM Pa3HOTO BO3pPAcCTa, BBICOKMM JIMYHOCTHBIM U

JAupakTudeckuid
DopMblI
Ne DopMbl Metoas! 1 MarTepual,
Ha3Banue pa3jiesa . noJBeeHust
n/n 3aHATHIA npHueMbl TeXHHYecKoe
HUTOTrOB
OCHAIlleHHe.
IIpesentanuu no
Pazpen L. P 1
X C TEMAaM,
UMHYecKast BECHBI
JIOBCCHLIC, Nucrpykuuu no Th
1. | naGopaTopus Teopus HAaTJISITHBIE, Becena
Xumuueckas
MPaKTUIEeCKUE
naboparopwusi.
XuMuyeckas nocyaa
Pazpen 2. KomOunuposa
OcHoBHbIE HHOC. CroBecHble, [Ipesentauuu no Ompoc.
2. | MOHSITUS XMMHUH HaTJISTHBIE, TeMam, MPaKTUIECKAast
MPAKTHYECKHE https://foxford.ru/ pabora.
Pazpen 3. c B
JIOBECHBIE HUKTOPHUHA.
Crtpoenue aToma KomOunuposa ’ [pesenrtanuu 1o P
3. HarJsIIHBIE, [IpakTuueckas
HHOE. TeMaM
MPaKTUYECKUE pabora.
Paznen 4. [Ipe3enranuu o
BEH.IECTBa " uUX KOMGI/IHI/IpOBa TEMaM,
CBOJiCTBA HHOE. KommiexT mocy sl u
C OpPUHAUICKHOCTEH Tectuposanye.
JIOBECHEBIE, p Sammra
4. HarIsIHbIE, JUISl YYEHUYECKUX .
MPaKTUYIECKOI
IMMPAKTHUYCCKHUEC OIIBITOB ,
paboThL.
https://solncesvet.ru/
olimpiada/po-
himii/himiya-8-klass/
Paznen 5.
Ba:kneiimue Kombunuposa [Ipesenrauuu no
KJIacChl HHOE. CII0BeCHBIE, TeMaMm , Onpoc.
5. | HeOpraHu4ecKux HarJsHbIe, Kommiext HPaKTHIECKAs
COeIMHEHU I MPaKTUYICCKUE XUMUYECKHUX pabora.
PEaKTUBOB
Paznea 6. Pemenwne
P & KouG CroBecHbIe, IIpesenTanuu o
OMOUMHHUPOBA
6. ACTBOPELI p HaTJISITHBIE, TEeMaM, XUM. OKCICPUMCHTA
HHOC. TIPaKTHYECKUE Jla6oparopust JIBHBIX 3a/1a4




Pazpgen 7.
XuMH4YecKHi
coCTaB
NMPOAYKTOB
MUATAHNSL.

KomOuuuposa
HHOE.

CroBecHBIE,
HAarJIsIHbICe,
MPAKTHYECKUE

IIpesenTranuu mo
TeEMam




Cnucok Jureparypsbl

Jluteparypa ajiq nexarora:

1. Copokun B.B., 3aropckuii B.B., Ceuranbko W.B. 3agaunm xummuueckux
omumnuan. M.:, «M3marensctBo MIVY», 1989. B cBoGoaHOM nocTyIeE:
http://www.chem.msu.ru/rus/school/sorokin/welcome.html

2. Jlyuun B.B. (pen.). 3amauum Bcepoccuiickux onauMmmuan mno Xumuu. M.,
«3Jx3amen», 2004 9. 3agaun Bceepoccuiickux U MeHIETEeBCKUX XUMHYECKHUX
OJIUMIIHAJT — B cBOOOTHOM Jroctyme: http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/

3. Kypnans! «XUMHUA U )KU3HBY.

4. lntepHeT-KypHal « XUMHSI U XUMUKI.

Jluteparypa 1Jis yyammxcs:

JIynun B. B. Xumus. Beepoccuiickue onummnuazst. Beim. 2. / B. B. Jlynun, O. B.
Apxanrenbckas, U. A. TionskoB. — U3n-Bo: [Ipocsemenue. — 2012. - 144
DNEeKTPOHHBIC PECYPCHI U MMEPUOAUUECKUE U3aHUS TI0 XUMUU

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/inorg.html - y4eOHbie MaTepuasisl 1O
Heopranudeckon xumun. Cait xummuueckoro gaxkynprera MI'Y.

4. http://www.chem.msu.su/rus/olimp - 1mKoibHBIC OJIMMIIHABI IO XMMUU Ha caiiTe
MI'V.

5. http://vsesib.nsesc.ru/ - Bcecubupckast OTKpbITast OJMMITHA/A MTKOJILHUKOB.

6. http://www.mk.ru/msu/archive/ - omummuana «ITokopu BopoOwersr ['opbr» 2010-
2011.

7. http://lwww.muctr.ru/entrant/shag_v_bud.php - Bcepoccuiickas xuMudeckas
OJIMMITAA1a MKOJIBHUKOB «I1lar B Oyaymieey.

8. http://olympiads.mccme.ru/turlom/ - Typuup umern M. B. JlomonocoBa

9. http://www.niic.nsc.ru/education/problem-book - wHTepakTHBHBIN 3agauHUK IO
XUMUH.

10.http://www.hvsh.ru/ - CaiiT Hay4HO-TECOPETHYECKOIO U METOAMYECKOTO KypHasa
«XUMHUS B IIKOJIE»

11. http://www.hij.ru/ - Caiit Hay4HO-IOMYJISIPHOTO KYypHAaIa « XMMHUS U JKU3HbBY.
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OO6pazoBaTenbHBIX Pecypcos.
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KOJUTIC K PAH, M., 1997. B CBOOOTHOM JOCTYTIE:
http://funchem.org/wpcontent/uploads/2014/04/Turova.pdf

15.Typosa H.4. TaGnuipi-cxemsl o Heoprannueckor xumun. M., MITHMO, 2009.
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Kanennapupliii yaeOHb1i rpadguk

[Tpunoxenue 1

N | Ilnanupyemas | ®dakruueckas Bpewms ®opma Kon-Bo Tewma 3anaTHA Mecro nposeeHus ®opMa KOHTPOJIA
n/m naTa JaTa MPOBEACHUS 3aHATUSA 4acoB
3aHATHUS
Komb6unuposa |4 Xumuyeckas MBOY «COLI Nell» | Omnpoc, npakTuueckas
T. -Mapran Ta, H HUE.
HHOE nabopaTopus Ypyc-Mapra pabota, HaOIrOICHHE
Komb6unupona |4 3HaKOMCTBO C MBOY «COLI Nell» | Ompoc, npakTuueckas
HHOE OCHOBHBIMH METOJaMU r. Ypyc-Mapran pabota, HaOJIrOICHNE.
HayKd: HaOJroieHue,
JKCTIEPUMEHT,
WHCTPYMEHTAIbHBIC
METO/Ibl aHAJIM3A.
Kombunuposa |2 Mo kaxoii remneparypsl | MBOVY «COILl Nell» | Ompoc, npakTrueckas
HHOC MOKHO HarpeThb r. Ypyc-Mapran pabota, HabmroIeHNE.
BELIECTBO?
Kombunnposa |4 Uto Takoe yucroe MBOY «COIII Nell» | Onpoc, npakTuyeckas
HHOE BEIIIECTBO U CMECh. r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOIeHNE.

N3yuenue cocrasa
cMecen.




Komb6unmpoBa BripamuBanue MBOY «COI Nell» | Omnpoc, npakTuueckas
HHOE KPHCTaJLIOB r. Ypyc-Mapran pabota, HaOmo1eHHE.
Kombunuposa S dexr kpucrammmzammu | MBOY «COIL Nelly» | Ompoc, npakTayeckas
HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOICHNE.
KomOunuposa [IpeBpamenus Bemects - | MBOY «COLL Nell» | Ompoc, npaktuueckas
HHOE XMMHUYECKHE PEAKIHH r. Ypyc-Mapran pabora, HaOmOIeHHE.
Kombunuposa [lepuoguueckas cucrema | MBOY «COIL Nell» | Ompoc, npakruueckas
HHOC XUMHUUYECKUX DJICEMECHTOB T. Ypyc-MapTaH pa60Ta, Ha6JHO,ZLeHI/Ie.
J.1. MenneneeBa
KomOuHmMpOoBa 3HAKH XUMHUYECKHUX MBOY «COII Nell» | Ompoc, npakTuueckas
HHOE JJIEMEHTOB U r. Ypyc-Mapran pabota, HabmroIeHNE.
MIPOUCXOXKIACHUE UX
Ha3BaHUU
KomOunuposa [Tonstue o xumuueckom | MBOY «COIII Nell» | Onpoc, npakTudeckas
HHOC DJIEMEHTE U (l)opMLI ero T. Ypyc-MapTaH pa60Ta, Ha6JHOLLeHI/Ie.
CYLIECTBOBaHMS
Komb6unupona [IpocTsle u CioXkHBIE MBOYVY «COII Nell» | Omnpoc, npakTuaeckas
HHOE BEIIECTBA r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOIeHNE.
KomOunnposa Meramisl 1 HEMETaJLIBI MBOY «COII Nell» | Ompoc, nmpakTuaeckas
HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOIeHNE.




Kombunuposa Atomuo — MonekyisipHoe | MBOY «COI Nell» | Onpoc, npaktuyeckas
HHOE yUeHHE r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOICHNE.
Kombunuposa AtomHuas eqununa maccel. | MBOY «COI Nel1» | Onpoc, npaktuyeckas
HHOE OtHocuTenbHas atToMHas |T. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOICHNE.

Macca.
KomOuHmMpOBa KonnuecTBeHHbIE MBOY «COI Nell» | Ompoc, npakTuueckas
HHOC OTHOIIIEHUS B XUMHUU T. Ypyc-MapTaH pa60Ta, Ha6JHO,Z[eHI/Ie.
Kombunuposa Xumunyeckue popmyasl | MBOY «COIL Nell» | Ompoc, npaktuueckas
HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, Hab01eHHE.
KomOuHmMpOoBa Brrunciienus mo MBOY «COI Nell» | Ompoc, npakTuueckas
HHOC XUMHUYECKUM (bOPMYHaM T. Ypyc-MapTaH pa60Ta, Ha6JHOLLeHI/Ie.
Komb6unupona Buner xumnueckoii csazu | MBOY «COI Nell» | Onpoc, npakTuyeckas
HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, Habmo1eHHe.
Komb6unupona Kpucrannnueckue MBOY «COII Nelly» |Omnpoc, npakTuyeckas
HHOE pELIeTKU: UOHHAs, r. Ypyc-Mapran pabota, HabIr0IeHUE.

aTOMHas U

MOJIEKYJISIpHASI.
Kombunuposa BanentHocts MBOY «COII Nell» |Omnpoc, nmpakTuyeckas
HHOE XUMHYECKUX AJIEMEHTOB |T. Ypyc-Maprtan pabota, HaOIrOIeHHE.




Komb6unmpoBa
HHOE

CreneHb OKUCICHUA
3JIEMEHTOB

MBOY «COII Nelly
r. Ypyc-Mapran

Ompoc, mpakTuyeckas
pabota, HaOrOICHNE.

Kombunuposa 3akoH coxpanenust maccbl | MBOY «COI Nell» | Onpoc, npaktuyeckas
HHOE BEIIECTB. XMMUYECKUE r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOICHNE.
YPaBHEHUs
KomOuHmMpOBa Turbl XUMHYECKUX MBOY «COI Nell» | Ompoc, npakTuueckas
HHOC peaKqu/'I M UX IIPU3HAKU T. Ypyc-MapTaH pa60Ta, Ha6JHO,ZLeHI/Ie.
Kombunuposa Crpoenue aToma MBOY «COLI Nell» |Omnpoc, npaktuyeckas
HHOC .BJ'IGKTpOHHaSI 000J104YKa T. Ypyc-MapTaH pa60Ta, Ha6JHO,ZLeHI/Ie.
aToma: MoHsTHE 00
JHEPreTUYECKOM YPOBHE
(27IEKTPOHHOM CJI0€), €ro
€MKOCTH.
Kombunuposa KonTtponsHas pabota- MBOY «COHI Nell» |Omnpoc, npaktudeckas
HHOE KBECT. r. Ypyc-Mapran pabota, HabIr0IeHUE.
Kombunuposa Kucnopon u ero MBOY «COLI Nell» |Omnpoc, npaktudeckas
HHOE cpoiictea. [Tonyuenue r. Ypyc-Mapran pabota, HabIr0IeHUE.
KHCIIOpOJia B
nabopaTopuu
Komb6unupona Bonopon u ero csoiictea | MBOY «COIII Nel1» | Onpoc, npaktudeckas
HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, Habmo1eHHeE.




Komb6unmpoBa
HHOE

Bona u ee cBoiicTBa

MBOY «COII Nelly
r. Ypyc-Mapran

Ompoc, mpakTuyeckas
pabota, HaOrOICHNE.

Komb6unmpoBa JleGatsl MBOY «COL Nell» | Omnpoc, npakTuueckas

HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOICHNE.

KomOuHmMpOoBa Oxkcubl , UX MBOY «COI Nell» | Ompoc, npakTuueckas

HHOE KIaccu(puKanus, r. Ypyc-Mapran pabota, HaOJrOICHNE.
CBOICTBA U IMOJYyYCHHUE.

Komb6unmposa IM'mapoxennsl, ux MBOY «COLI Nell» | Ompoc, npakTuueckas

HHOE KIaccu(puKanus, r. Ypyc-Mapran pabota, HaOJrOICHNE.
CBOMCTBA U ITOJIyYCHHUE

Komb6unupona Ampotepnbie okcuapl 1 | MBOY «COI Nell» | Onpoc, npakTuyeckas

HHOC THAPOKCHUABI r. Ypyc-Mapran pabota, HabmroIeHE.

KomOunuposa KommnekcHbie MBOY «COII Nell» | Ompoc, npakTuaeckas

HHOE coequHenns amoMunnsa, |T. Ypyc-Mapran pabota, HaOmroIeHNE.
LIMHKa, JKeJe3a

KomOunnposa OcHoBaHwusl. MBOY «COIII Nell» | Onpoc, npakTuyeckas

HHOE Knaccudpukanus r. Ypyc-Mapran pabota, HabIrOIeHHE.

OCHOBaHUM: MENOUYN U
HEpPaCTBOPUMBIE
OCHOBAaHHS.
Howmenxknarypa




OCHOBaHUU. Pu3NUECKHE
Y XMMHYECKHE CBOICTBA
ocHoBaHui. [TonyueHnne

OCHOBaHH.

KomOunuposa Kucnotsl, nx MBOY «COII Nell» | Onpoc, npakTuyeckas

HHOE KIaccu(puKanus, r. Ypyc-Mapran pabota, HaOJrOICHNE.
CBOICTBA U MOJTyuYeHUE

KomOuHmMpOoBa Comm, ux MBOY «COII Nell» | Ompoc, npakTuueckas

HHOE KJ1accuukanus, r. Ypyc-Mapran pabota, HaOIOICHUE.
CBOICTBA U MOJTyuYEHUE

KomOuHmMpOBa Pemenue MBOY «COI Nell» | Ompoc, npakTuueckas

HHOC SKCIEPUMCHTATIBHBIX T. Ypyc-MapTaH pa60Ta, Ha6JHOLLeHI/Ie.
3a1a4y

Kombunuposa PactBopumocts Bemects. | MBOY «COIIl Nel1» | Ompoc, npaktuueckas

HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, HabIr0IeHUE.

Kombunuposa Kpucrannmzanus MBOY «COHI Nell» |Omnpoc, npaktudeckas

HHOE BEILIECTB. r. Ypyc-Mapran pabota, HaOIrOIeHHE.

Kombunuposa KoHnuenTpanus MBOY «COII Nell» |Omnpoc, nmpakTuyeckas

HHOE r. Ypyc-Mapran pabota, HabIrOIeHUE.

PacTBOPOB: MaCCOBaAsA
A0JI, MOJIAPHOCTD.




Kombunupona |2 Teopust MBOY «COII Nell» |Omnpoc, npakTuyeckas
HHOE DIIEKTPOIUTUIECKON r. Ypyc-Mapran pabota, HaOrOICHNE.
JUCCOLUAIIUH.

KomOunuposa |4 Peakiinu nonHoro MBOY «COII Nell» |Onpoc, mpakTuyeckas
HHOE oOMeHa. r. Ypyc-Mapran pabota, HaOJrOICHNE.
Komb6unupona |11 XUMHUYECKUN COCTaB MBOY «COLI Nell» | Ompoc, npakTuueckas
HHOE MPOJYKTOB ITUTAHUS r. Ypyc-Mapran pabota, HaOJrOICHNE.
Kom6unmposa |2 HrTorosas arrecranus MBOY «COI Nelly» | TecTsl u mpakTUueckas
HHOE

r. Ypyc-Mapran

pabora




TecThl HA UTOTOBYIO ATTECTAIUIO
o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUIN)
Bapmuanr 1
1. K kucnoraM OTHOCHUTCS KaXk10€ U3 2-X BEIECTB:
a) HoS, Na,CO3 6) KoSO4, NaxSOs  B) H3POs, HNO3s 1) KOH, HCI
2. T'unppoxcuny menu (II) coorBeTcTBYET hopMmyna:

a) Cu20 6) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cynbdara HATPUS:
a) NaxSOg4 0) NaxS B) Na2SOs3 r) NaSiO3

4. Cpeau nepeuncieHHbIX BEIIECTB KUCIOU COBIO SBIISIETCS

a) TUApUJ MarHus 0) ruzpokapOOHAT HATpUs

B) THAPOKCHUJT KAJIbLIUSI  T) TUAPOKCOXJIOPUI MEIU

5. Kakoit u3 aemMeHTOB 00pa3yeT KUCIOTHBIA OKCHT?

a) cTpoHIMKA  0) cepa  B) KaJIbIMK I') MAarHUM

6. K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHUTCS

a) ZnO 0) SiO2 B) BaO r) Al2 O3

7. Oxcup yriepona (IV) pearupyer ¢ KaKIbIM U3 JBYX BEIIECTB:
a) BOJIOM M OKCHJIOM KaJIbI[us

0) xKuciaopoaoM u okcuoM cepsl (1V)

B) CyJIb(aTOM KaJiusl U TUAPOKCUIOM HATPHS

) pochopHOI KUCITOTOU U BOJOPOAOM

8. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (DOPMYIION UCXOAHBIX BELIECTB U MPOYKTAMH PEaKIIui

@opMyIIbI BEIIECTB

[TpoaykThl B3auMOJEHCTBUSA

a) Mg+HC1 —

1) MgCl»

6) Mg(OH), + CO; —

2) MgCl2 + Hz

B) Mg(OH). + HCI —

3) MgCl> + H20

4) MgCOs + Ha

5) MgCO3 + H.0

9. OcymIecTBUTE MEMOYKY CIICIYIOIINX IPEeBPAIICHHIA:

a) Fe—Fe203—FeCls—Fe(OH)s — Fe203

6) S — SO2 — SO3 — H2SO04 — ZnSO4
10. Kakas macca cynbdara kanusi o0pa3yercs mpu B3auMoJIeHCTBUU 49 T CepHOIl KUCIOTHI €
TUAPOKCUIOM Kaslusi?

Bapuanr 2
1. K ocHOBaHUAM OTHOCHTCH KaXKI0€ U3 2-X BEIECTB:
a) H20, Na2O 6) KOH, NaOH B) HPO3, HNO3s 1) KOH, NaCl

2. Oxcuay menu (I1) cooTBeTcTBYET hopmyia:

a) Cu20 0) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cynbduTa HaATPUS:
a) NaxSOg4 0) NazS B) Na,SOs3 r) NaxSiO3

4. Cpe;u/l MEPCUUCIICHHBIX BCIICCTB KHCJIOH COJIBIO SIBIISIETCS



a) TUZIPOKCHU Oapus 0) ruAPOKCOKapOOHAT KaIus
B) TUAPOKAPOOHAT MEIM  T) THAPHUI KAIIbIIUS;
5. Kakoli u3 31eMEeHTOB MOXET 00pa3oBaTh aM(OTEPHBIH OKCHT?

a) HATpHiA 0) cepa B) docdop T') aTIOMUHUN
6. K OCHOBHBIM OKCH/IaM OTHOCHTCS
a) MgO 0) SO> B) B20O3 r) Al2 O3

7. OKcHI HATPHUS pearupyeT ¢ KaXKAbIM U3 IBYX BellleCTB:

a) BOJIOM U OKCHJIOM KaJIbI[Hs

0) KUCJIOPOJIOM U BOAOPOJIOM

B) Cyib(aTOM KaJiusi U TUAPOKCUIOM HATPHUS

r) hochopHoit kucaoTol 1 okcuaoM cepsl (IV)

8. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY (DOPMYIION MCXOIHBIX BEUIECTB M MPOTYKTAMH PEAKIIU

®opmyJibl BEIIECTB [IpoaykThl B3auMOEHCTBUSA
a) Fe + HCl — 1) FeCl;
6) Fe(OH)2+ CO2 — 2) FeCly + Hy
B) Fe(OH), + HCI — 3) FeCl2 + H20
4) FeCOs3 + H;
5) FeCO3 + H>O

9. Ocyl1ecTBHUTE ETMOYKY CISAYIOIINUX MPEBPAIICHU:
a) Mg - MgO—MgCl,—Mg(OH), — MgO
6) C — CO2 — Na2CO3 — NaSO4 — BaSO4

10. Kakas macca cynbsgarta Oapust oOpasyercst npu B3anmojericteun 30,6 T okcuma Oapus C
JIOCTaTOYHBIM KOJTMYECTBOM CEPHOM KUCIIOTHI?
Tabnuma oTBETOB.

1 BapuaHT 2 BapHaHT
;! 16

26 2r

3a 3B

46 4B

56 5r

6B 6a

7Ta 7r

8 -253 8 - 253
10-87r 10-46,6T




