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Pasznes 1. Komniieke 0CHOBHBIX XapaKTEPUCTHK JONOJHUTEILHOM
o0meoOpa3oBaTe/IbHOI 001Iepa3BUBAIOIIEH IPOrPaMMBbI

1.1. HopmaruBHass mnpaBoBasi 0a3a K pa3pa0oTke JONOJHUTEIbHBIX
o0meo0pa3oBaTe/IbHBIX IPOrpamMM:

- OenepanpHbiii 3ak0H «O0 obOpazoBanuu B Poccuiickori deneparun» Ne 273-D3 ot
29.12.2012r.;

- [Ipuka3 MunucrepctBa npocetienust PO ot 27 utons 2022 1. N 629 «O06 yTBepKIeHUH
[Topsinka opranu3auy U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTeNIbHOM 1€ATEIbHOCTH MO JOMOJIHUTEIbHBIM
0011e00pa30BaTeIbHBIM IIPOrPaMMaM»;

- Pacnopsokenue IlpaBurensctBa PO ot 31 mapra 2022 r. N 678-p 00 yTBepKICHUU
Konuemnun pa3BuTHs JOMOTHUTEIHHOTO 00pazoBanus aereit 10 2030 r.;

- [locranoBnenue ['MaBHOTO rOCYIapCTBEHHOTO CaHUTApPHOTO Bpada PD ot 28 ceHTs0ps
2020 r. N 28 "OO6 yrBepxacHuu canuTapHbeix mnpaswin CII 2.4.3648-20 «CanuTtapHo-
SMUAEMHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHMS K OpraHu3alusM BOCHUTaHMS W OOydYeHHUs, OTAbIXa U
037I0POBIICHUS ACTEU U MOJIOJICHKI;

- [Tucekmo Muno6puayku P® ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O HanpaBieHUN PEKOMEHIAIHI»
(BMecte ¢ «MeTonuueckue PEKOMEHJALMM IO  TMPOEKTUPOBAHUIO  JOTMOJHUTEIBHBIX
o011epa3BUBAOLINX IPOrPaMM»);

- Ilpunoxenue k nucemy JlenaprameHTa MOJIOAECKHOW IIOJUTHUKHA, BOCIUTAHUS H
COLMATILHOM MOJICPKKH JeTeid MuHoOpa3oBanus u Hayku Poccun ot 11.12.2006 1. Ne 06-1844
«O npuMepHBIX TPEOOBAaHUAX K MPOTrpaMMaM JIOTIOJHUTEILHOTO 00pa3oBaHus 1eTei» (B 4acTsX,
HE TIPOTUBOPEYALUX COBPEMEHHOMY 3aKOHOATENLCTBY) .

1.2. HanpaBJjieHHOCTb POrpaMMbl
Hactosmas nononmuutenbHas oOiieoOpa3oBarenpHas OOIIepa3BUBAIOIIAs MPOrpaMmMa
JIETe UMEET €CTECTBEHHOHAYYHYIO HAIIPaBJIECHHOCTbD.

1.3. YpoBeHb porpamMmbl.
B cootBercTBUM ¢ MeTOAMYECKUMU PEKOMEHAANMSIMU 10 MPOSKTHPOBAHUIO JOTIOIHUTEIBHBIX
oOmiepa3BUBAIONINX MporpaMMm (BKJIIOYash pPa3HOYPOBHEBHIE TMporpamMmbl) MUHHCTEpPCTBA
oOpazoBanuss u Hayku P® (mucemo ot 18 HosiOps 2015 1. No 09-3242) nonmonmHuTeNnbHas
o0mieo0pa3oBarenbHas 00IIepa3BUBAOIIAs IPOTrPaMMa SBISETCS CTAPTOBOM.

1.4. AKTyaJIbLHOCTH POTPaAMMBI

3HaHME XUMHH CIYKUT OCHOBOM /1711 OPMUPOBAHUS MUPOBO33pEHUs 00yUarolerocs,
€ro NpejiCTaBIeHUI 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MHUpPA, BAXXHYIO POJIb UTPAIOT (OpMUpPYEMbBIE
XUMHEH Mpe/iCcTaBiIeHUs] O B3aUMOINPEBPAILEHUSAX DSHEPruu M 00 HBOJIIOLMU BEIIECTB B
IpUpOIe, O MYTSIX PelIeHHUs II00aJbHBIX MPOOJEM YCTOHYHMBOIO Pa3BUTHUS YEJIOBEYECTBA —
CBIDHEBOM, DHEPreTHYECKOM, TMHIIEBOM U HKOJOTMYECKOH Oe30macHOCTH, MpobiieM
31paBOOXPAHEHHUS.




1.5. OTiu4uTebHbIE 0COOCHHOCTH MPOTrPAMMBbI

CtpykTypa comepkaHus MPOTPAMMBI 0 XUMHH C(HOPMUPOBAHA HA OCHOBE CHCTEMHOTO
noaxona K e€ n3ydenuto. OOyyaromuecs: BOBJICKAIOTCS B HAYYHYIO padOTy, OCBauBaIOT METOIbI
Hay4HOro no3Hanus. CopepxaHue NporpaMmMbl  CKJIAJIBIBAETCS U3 CUCTEMbI MOHATUN O
XUMHWYCCKOM 2JIEMCHTEC U BEUICCTBE U CUCTEMBI MOHSATHH 0 XUMHYECKOM pcaKkuuu. O06e >t
CUCTEMBI CTPYKTYPHO OpPTraHU30BaHbI 110 MPUHIUITY MTOCIEA0BATEILHOTO Pa3BUTHS 3HAHUN Ha
OCHOBE TEOPETHUECKUX MPECTABICHUIN Pa3HOIO YPOBHS: aTOMHO-MOJIEKYISPHOTO YUEHUs KaK
OCHOBBI Bcero ecrectBo3Hanus; [lepuoanueckoro 3akona J{.M. MenaeneeBa kak OCHOBHOTO
3aKOHA XMMHHU; YUEHUS O CTPOCHUHU aTOMa U XUMUYECKOU CBA3U; PECTaBICHUN 00
AIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOLMAIIMH BEIIECTB B PaCTBOPAX.

1.6. Ileab u3agaun.

dopmupoBaHUE MPEACTABICHUS 0 XUMHUYECKOH COCTABJISIONICH HAYYHON KapTUHBI MUPA,
CHUCTEMBl XUMHUYECKHX 3HAHWA — BaKHEUIIUX (PAKTOB, MOHATHH, 3aKOHOB M TEOPETHYCCKHX
MOJIOXKCHUH, W WX MPHUMEHCHHH B YYEOHO-TIO3HABATEIBbHOW M y4eOHO-MCCIIEI0BATEIBCKON
eI TENILHOCTH.

3agauu nporpaMmsbi:

Ooyuarwmme:
L] OCBOCHHC O6y‘IaIOHII/IMI/IC$I CUCTCMBbI HepBOHaLIaJII)HI)IX HOH?ITI/Iﬁ XUMHHU, OCHOB
HEOPraHWYECKOW XMMHUHU U HEKOTOPBIX OTACIIbHBIX 3HAYUMBIX MTOHATHN OPraHUYECKONH XUMUHU.
[ ] 3HATh (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IG U XUMHUYCCKHUEC SIBJICHUA. XHMI/I‘I@CK&?I peaKumI ueé HpI/I3HaKI/I.
° OCBOUTH KJIACCH(PUKAIIUIO HEOPTAHUIECKUX COCTMHCHUIN
° YMETb pellaTh, KAk HEKOTOPBIE MPAKTHUECKUE, TaK U OCHOBHBIE TEOPETUUYECKUE 3a/1auH,
XapaKTepHBIE I UCTIOJIb30BaHUS METOJIOB U MHCTPYMEHTapUs JaHHOU MpeaIMeTHON 00IacTu
° OCBOUTH HAaBBIKH PA0OOTHI C JIaOOPATOPHBIMU PEAKTHBAMHM, CIIEAys MpPaBHJIaM TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH

Pa3zBuBarompue:
° HaAMpaBIIEHHOCTh OOY4YeHHS Ha CHCTEMaTH4eckoe MPHOOIIeHHe OO0yJarIuxcs K

CaMOCTOSITEIbHOW ~ TMO3HABATEIIbHOW  JEATENBHOCTH, HAay4YHbIM  METOJaM  IO3HaHUS,
(GOpMUPYIOITUM MOTHUBAIIMIO M Pa3BUTHE CITOCOOHOCTEN K XUMUU;

. peanu3anusi BO3SMOXHOCTEH JIJIsl caMOpa3BUTHS U (HOPMUPOBAHUSI KYIbTYPBI JINYHOCTH, €€
o0met 1 QyHKIIMOHATBEHON TPAaMOTHOCTH;

. (hopMUpOBaHHE MBIIUIEHUS U TBOPUECKHUX CIMOCOOHOCTEH 00ydaromuxcsi, HaBBIKOB HX
CaMOCTOSITENIbHOM Y4eOHOI IeATeNbHOCTH, SKCTIEPUMEHTAIBHBIX U UCCIEA0BATEIbCKUX YMEHHMA
;pa3BUTHE HAYYHOTO MBIIICHHUS.

BocnuTarteabHbIE:
° BOCIIUTATh OEPEKHOE OTHOMICHHUIO K IIPUPOJIC YePe3 Pa3BUTHUE MOHATHI O XUMHUYIECKUX
BEILIECTBAX U UX BIMSIHUHU HA OKPYKAIOIIYIO CPENLY;
° ¢bopMUpOBaTh OCO3HAHHOCTH CBOCH pOJIM B YIY4IICEHUH OyaylIero, TECHOU
B3aMMOCBSI3M MEXKIY XUMHEH, dKOHOMUKON, OOIIIECTBOM.



1.7. KaTeropusi 00y4aromuxcs
[IporpamMma opueHTHpOBaHA Ha JOMOJIHHUTEIHLHOEC OOPA30BAHHME YYAIIUXCS CPETHETO
HIKOJILHOTO Bo3pacta (13-16 ner).

1.8. Cpoku peanu3zanuu 1 00beM NPOrpaMmbl
Cpox peanm3anuu mporpammsel — 1 yueOHsIid roa. O0bem nporpammsl - 144 qacos.

1.9. ®opmbl opranu3zanuu 00pa3oBaTeJIbHOM JeAITEJIbHOCTH U PeKUM 3aHATHH

3aHATUSA OPOBOJATCS B OJHOBO3PACTHBIX I'PYIIAxX, YUCIEHHBIN cocTaB rpynmnsl — 10-15
yesoBeK. PesxuM 3aHATHIL: 3aHATHUS IPOBOAATCA 2 pa3a B HEEMIo 1o 2 yaca. [IpogomkurenbHOCTh
3aHsTHs - 45 MunHyT. [locie 45 MUHYT 3aHSITHI OPraHU30BBIBAETCS IEPEPBIB AIUTEIBHOCTHIO 10
MUHYT JUIsl IPOBETPUBAHUS IOMELLECHUS U OTAbIXa 00yYarOIUXCA.

Ha 3anstusx wucnonb3yercs ¢QpoHTampHas u  rpymmoBas pabora. Hudbopmanus
MPETOAHOCUTCS B BUJIE Oecebl, IEMOHCTPAIMN MYJIbTUMEUITHBIX TPE3EHTAIN, BUCOPOIUKOB,
C TIOCJIEIYIOIINM BBITTOJIHEHUEM OIPEACTICHHBIX 3a/1aHUN.

1.10. Inanupyemsble pe3yJibTAaThl 0CBOEHHS MPOrPaMMbl
ITo utoram oOyueHus ydaluics MOIy4aeT caeaAyoIe KOMIIETeHIUNU:

IIpenmeTHbIE pe3YJabTAThI:

J PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHSATHIM:

J MCIOJIH30BATh XUMHUYECKYIO CUMBOJIUKY JJIsi COCTaBICHUS (DOPMYJT BEIIECTB U yPaBHEHU I
XUMHYECKHUX PEaKUi

. packpsiBaTh cwmbic Ilepuognueckoro 3axkona J[.MI. MenpneneeBa: neMOHCTpHUpOBATH
NOHMMAHUE NEPUOJNYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB OT UX IOJIOKEHUS B
[lepuoaunueckoit cucreMe, 3aKOHOB COXpPAHEHMsI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHOMOJIEKYJIIPHOTO YUY€HHUs, 3aKOHa ABOTajjpo

J KJIaCCU(UIUPOBATh XMMHUYECKHUE 3JIEMEHTbI, HEOPraHUYECKHE BEIEeCTBA, XMMHUYECKHE
peakuuu (1Mo YMCIy M COCTaBY Y4YacTBYIOIIMX B PEAKIUU BEIIECTB, 1O TEMJIOBOMY 3D (deKTy);
XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIME XMMHYECKHE CBOICTBA BEILECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB,
MOJITBEPIK/1asl ONMCaHUE TPUMEPAMU MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUI COOTBETCTBYIOIINX XUMHUYECKUX
peaKuuii;

JIMYHOCTHBIE Pe3YJbTaThl:

o 3HAaHUA O BJIMAHUHU XUMHUH HA )KUZHCACATCIIBHOCTb YCJIOBCKA U HA OKOCUCTEMY,

L4 C(i)OpMI/IpOBaHHOCTB MMO3HABATCIIbHBIX HWHTCPECOB W MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha
HN3YUCHUC JKHMBOH IpHUPOAbI, MHTCJUICKTYAJIbHBIX YMCHHﬁ (,Z[OKaSLIBaTL, CTPOUTH PACCYKIACHUA,
AHAJIM3UPOBAaTh, CpaBHUBATD, JI€JIaTh BBIBOABI U leyroe).

MeTanpenMeTmﬂe pe3yJbTaThbl:

L4 YMCHHS UCIIOJIb30BATh HpI/IéMLI JIOTUYCCKOI'O MBIIIIJICHHUS ITPU OCBOCHUU 3HAHMIH:

L4 YCTaHABJIMBATL NPUYHNHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCIKIY 00BbEeKTaMHU HU3Yy4YCHUA, CTPOUTH
JIOTUYCCKUC PACCYKICHUA (I/IH,Z[YKTI/IBHBIC, ACAYKTHUBHBIC, IIO aHaJ]OFI/II/I), JAC€J1aTh BBIBOJbI U
3aKJIIOYCHUA,



pUOOPETEHUE OIBITA 0 TUIAHMPOBAHUIO, OPTAaHU3ALUHU U MIPOBEACHUIO YUCHHUUECKUX

SKCIIEPUMEHTOB, YMEHUE HAOII0aTh 3a XOJ0M IPOLecca, CaMOCTOSITEIbHO MPOTHO3UPOBATH
€ro pe3yJbTaT, GOpMyInpOBaTh 00OOIIEHHS M BBIBOIBI I10 PE3YJIbTaTaM IPOBEAEHHOIO OIBITA,

HCCICa0BaHUs, COCTABJIATH OTYET O HpOHeHaHHOﬁ pa60Te.

yMEHHE BBIOMpPATh, aHAIM3UPOBATH U MHTEPIPETUPOBATH MH(DOPMAIUIO PABITUYHBIX

BUJIOB U ()OPM MPECTABICHUS, TOTYyIaeMYIO U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB, KpUTHUECKU OLICHUBATh
MIPOTUBOPEUYUBYIO U HEJOCTOBEPHYIO HHPOPMAIHUIO;.

Pa3nen 2. Conep:xanue NporpaMmmbl.
2.1. Y4eOHO-TeMAaTHYCCKNH IJIAH

Ne HasBanue paznena, TeMbl KonnuecTtBo yacos DopMBbI
/1 aTTecTanumn/
Bceero Teopus [Ipaktuka KOHTPOJIS
1. Pasznea 1. OcHoBHEIE 10 5 5 C\P,
METO/IbI O3HAHMUS, [1eIaroru4ecK
HCIMOJIb3yeMble B XUMHHU oe
HaOII0IcHUE
1.1. |Xumuueckas naboparopus |4 2 2
1.2. | 3HaKOMCTBO C OCHOBHBIMH |4 2 2 C\P,
METOJIaMU HayKH: MeIarOru4ecK
HaOIo/IeHne, SKCIIEPUMEHT, oe
WHCTPYMEHTAIbHBIE METO/IbI HaOJr0IeHNE
aHaJn3a.
1.3. | o xakoii TemnepaTypbl 2 1 1 C\P,
MO>KHO HarpeTh BEIeCTBO? eIarOru4ecK
oe
HaOII0IcHUE
Paznea 2. 57 23 34 C\P,
IlepBoHavaabLHBIE [eIaroru4ecKk
XHUMHYECKHE MOHATHS oe
HaOJIFOIeH1E
2.12 |Yto Takoe YHUCTOE BEHIeCTBO |4 2 2 C\P,
u cMech. M3ydyeHne cocraBa MeIaroru4ecK
cMecei.




oc

HaOJIFOIeH1E
2.2 | BsIpanuBanue KpuCTaLUIOB C\P,
[eIaroru4ecK
oe
HaOJII0ICHUC
2.3 | DddekT KpucTaIIU3AIH C\P,
MeJJaroru4ecK
oe
HaOJIFOIeH1E
2.4 | IIpeBpalieHust BEIIECTB - C\P,
XUMHYECKHE PEAKIIUU [1eIarOru4ecK
oe
HaOJIFOIcHUE
2.5 |Ilepnoanveckas cucrema C\P,
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB [eJJarOru4ecK
.. Menneneea oe
HaOJI0ICHUE
2.6 |3HaKH XUMHYECKHX C\P,
3JICMEHTOB M eIarOru4ecK
MIPOUCXOXKICHHUE UX oe
Ha3BaHUI HaOII0ICHUE
2.7 |IloHsATHE O XUMHUYECKOM C\P,
3JIEMEHTE U (POPMBI €r0 [eIaroru4ecKk
CYILIECTBOBAHHUS oe
HaOJI0ICHUE
2.8 |IIpocThie U CIOXKHBIE C\P,
BEIIIECTBA MeIaroru4ecK
oe
HaOJII0IeHUE
2.9 |MeTauibl ¥ HEMETAIIIBI C\P,
1earoru4ecK
oe

HaOJIFOIcHUE




2.10 | ATOMHO — MOJIEKYJISIpPHOE C\P,
yueHue Iegarorn4eck
oe
HaOJI0IeHUE
2.11 | AToMHas eqUHALIA MACCHI. C\P,
OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs [1€1arOrH4€ecK
Mmacca. oe
HaOJII0IeHNE
2.12 |KonuyecTBEHHBIE C\P,
OTHOIIIEHUS B XUMHU [eJarorn4eck
oe
HaOJIIOIEHUE
2.13 | Xumuueckue GopMyIbl C\P,
[1€1arOrM4Y€eCK
oe
HaOJII0IcHUE
2.14 | BrruuciieHus 1o C\P,
XUMHYECKUM (hopmyriam e garorun4eck
oe
HaOJIFOIcHUE
2.15 | Buasl XUMHYECKOH CBA3U C\P,
e Jarorun4eck
oe
HaOJII0IeHUE
2.16 |Kpucramimueckue pereTKu: C\P,
HMOHHAs1, aTOMHAas 1 Megarornyeck
MOJIEKYJISIpHAS. oe
HaOII0IcHUE
2.17 |BaxeHTHOCTH XUMHYECKUX C\P,
9JIEMEHTOB e JarOTM4ecK
oe
HaOJII0IeHUE
2.18 |Crenenp OKMCIIEHHS C\P,

9JICMCHTOB

neaarorudcCckK




oc

HaOJIFOIeH1E
2.19 |3akoH coxpaHEHUsS Macchl |2 C\P,
BElIeCTB. XUMUYECKHE MeIarOrMYecK
YpaBHEHHSI oe
HaOII0IeHUE
2.20 | Tunel XuMHUYECKHX peakuuid |4 C\P,
U UX MPU3HAKU MeAaroru4ecK
oe
HaOJIFOIeH1E
2.21 |Crpoenme aToma 4 Ormpoc,
.DIIeKTpOHHAas 000JI04Ka TECTUPOBAHUE
aToma: MmoHsTHe 00
HEPreTUYECKOM YPOBHE
(3JIEKTPOHHOM CJIO€), €T0
€MKOCTH.
2.22 |KoHTponbHas paboTa-KBeCcT |2 Hab6mronenue
Pasnen 4. BemnecrBa u ux |14 C\P,
CBOMCTBA MEIaroru4eck
oe
HaOJIFOIcHUE
4.1 | Kucmnopon u ero cBoiictBa. |4 C\P,
[Tosrygenue xkuciaopoaa B Mearoru4eck
nabopaTopuu oe
HaOI0IeHUE
4.2 |Bonopon u ero cBoicCTBa 4 C\P,
MeJaroruyeck
oe
HaOI0IeHUE
4.3 |Boga u ee cBoiicTBa 4 C\P,
MeJaroruyeck
oe
HaOI0IeHUE
4.4 |]Jlebatsl 2 HaOmronenue




Paszaen 5. Baxkneiimme 32 25 C\P,
KJIACChl HEOPraHUYeCKHX [eIaroru4ecKk
coeTHHEHUH oe
HaOJII0IeHUE
5.1 |Oxcunsr , ux 4 3 C\P,
KJIaCCU(UKALINS, CBOMCTBA U [eIaroru4ecK
MOJTy4eHUE. oe
HaOJ0IeHUE
5.2 |Tuapokcuasl, HX 4 3 C\P,
KJIacCU(UKALIHS, CBOMCTBA U [1€1arOrH4€ecK
MOJTy4eHUe o¢c
HaOJII0IeHUE
5.3 | AmdoTrepHbIC OKCHIBI U 4 3 C\P,
THJIPOKCHJIBI [1€1arOrM4Y€eCK
oe
HaOJII0IcHUE
5.4 |KommiekcHble coequHenus |4 3 C\P,
AJIOMHUHUS, [IMHKA, JKejie3a [1€1arOrM4Y€ECK
oe
HaOII0IcHUE
5.5 | OcHoBaHnus. 4 3 C\P,
Knaccudukanus ocHOBaHUH: MeIaroru4ecK
LIETOYU U HEPACTBOPUMBIE o€
OCHOBAHHUSAI. HalmoIeHne
5.6 |Kucnotsl, ux 4 3 C\P,
KJIaCCU(UKAIINS, CBOMCTBA U [1€Iaroru4ecK
MOJTyYeHUE oe
HaOII0IcHUE
5.7 |Comm, ux knaccupukanms, |4 3 C\P,
CBOWCTBA U MOJTyuYEHUE [1e1aroru4ecKk
oe
HaOJIFOeH1E
5.8 |Pemenue 4 4 C\P,
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337124 MeIaroru4ecK
oe

HaOJIFOIeH1E




Paznen 6. PacTBopsl 18 8 10
6.1 |PacTtBOpUMOCTH BEIIECTB. 4 2 2 C\P,
[eIaroru4ecK
oe
HaOJII0ICHUE
6.2 |Kpucramnuzanus Bemects. |4 2 2 C\P,
[eIaroru4ecK
oe
HaOJII0ICHUE
6.3 |Konuentparus pactBopoB: |4 2 2 C\p,
MaccoBas JI0JIs, [eIaroru4ecK
MOJIAPHOCTb. 0¢
HaOJIFOIcHUE
6.4 | Teopus 2MEKTPOIUTHIECCKON |2 1 1 C\P,
JIUCCOLHAIUU. [1eIaroru4ecK
oe
HaOJI0ICHUE
6.5 |Peakiuu nonnoro ooMena. |4 1 3 C\P,
[eJJarOru4ecK
o€
HaOJI0ICHUE
Paznen 7. Xumuueckui 11 4 7 C\P,
COCTaB NMPOAYKTOB eIarOru4ecK
NUTAHUSA 0¢
HaOJr0IcHUE
HTorosas arrecranus 2 2 Tect
Bormpocst
YpaxHenus
Hroro: 144 53 91

2.2. Coep:xaHue y4eOHOI0 MJIaHA
Pa3znen 1. Xumuueckas nadoparopust

Tema 1.1 IIpaBuna TexHUKHU O€30MACHOCTH MIPHU MPOBEIEHUN UCCIIEIOBAHUM,

MCIUIMHCKHE allITCUKH HCpBOﬁ IIOMOIIIH B KaOMHEeTe XUMHH. I/IHCTPYKTB.)K 10 TCXHUKE




06e30macHOCTH. 3HAKOMCTBO ¢ JJa0OpaTOPHBIM 000PYI0BaHWEM XpaHEHHNE MAaTEPHAIIOB U
PEaKTHBOB B XUMHUYECKOM JTabopaTopun

Tema 1.2. 3HaKOMCTBO ¢ OCHOBHBIMH METOJaMU HayKu: HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MHCTPYMEHTAJIbHBIE METO/IbI aHATH3A.

Teopernueckas yactb: CHopMynupoBaTh NOHITUE KMETOMAY, «IKCIIEPUMEHT),
«HaOI0ICHUEY, «MOJICTTUPOBAHUEY, «IIPOTHO3UPOBAHUE (BBIIBUKEHUE TUIOTE3HI),
paccMOTpPETh U MPUMEHUTH Ha MPAKTUKE Pa3IMUHbIe METO/IbI TIO3HAHUS B XUMHH.

Tema 1.3 Jlo xakoii TemnepaTypbl MOKHO HarpeTh BEILIECTBO
Pazgen 2. OcHOBHBbIE NOHATHS XUMHH

Tema 2.1 IIpenmer xumMuu. XuMusi Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS

Teopernueckas yacrtb: [lonarue xumuu. [lonstue Bemectna. [lousTue cBoiicTBa
BemecTB. PU3NYecKue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA BEIECTB. BhIeneHrne OCHOBHBIX (DM3HYECKUX
CBOMCTB BellecTB. IIpakTnyeckasi 4acTh: IEMOHCTPAIMOHHBIN OMBIT MO BBIJICICHUIO
XMMHYECKUX CBOMCTB BEIIECTB: B3AUMOAECHCTBUE YKCYCHOM KMCJIOTHI C MUILEBON CON0M

Tema 2.2 3HaKOMCTBO ¢ 000pyAOBaHUEM U JIabopaTopHOU nmocyaou. [IpaBuna paboTs
Ha 000pyIOBaHHH.

TeopeTnueckast 4acTh: KpPaTKHUil HHCTPYKTaX 1O paboTe ¢ 000pyI0BaHUEM, TTOCYIOM.
[Toxa3 OCHOBHBIX BUJIOB IOCY/IBI.

IIpakTnyeckas yacthb: pabota ¢ kapToukamu «CTEKITHHAS JJabopaTopHas mocyaa
oOmiero HazHaueHus», «CTekIsiHHAs MepHas JabopaTopHas nocyaa», «Papdoponas
nabopaTtopHas nocynaa», «[Ipubopsl aisa pukcanuu U 3aKperIeHHs! MOCYAbD», POBEICHNE
ombITa «30J0TOM T0XKIb»

Tema 2.3 Uncrble BemecTBa 1 cMecd. Crmoco0bI 0YNCTKH BElIECTB

Teopernueckasi 4acTh: MOHATHE YNCTHIX BemlecTB. [lonaTne cmeceil. OTaMYME YUCTHIX
BEIIeCTB OT cMmeceil. ['ereporenHsie 1 roMmoreHHble cMecH. Kiaccudukanus cnoco6oB 0UUCTKH
BeriecTB. [loHsTHE OTCTanBaHusl, PUIBTPOBAHUS, KPUCTATUIU3ANN, JUCTUILIALINM.

IIpakTHyeckasi yacTh: 1adboparopHas padborta «CrnocoObl OUMCTKH reTePOreHHbIX
cmeceity, «CrnocoObl OYMCTKH TOMOTEHHBIX cMmecein». OdopmiieHne paboT B TeTpau.

Tema 2.4 BoipamuBanue KpUCTaJUIOB
IIpakTnyeckas 4acTh: BoIpallliBaHUE KPUCTAIIJIOB U3 PA3IMYHbIX COJIEH.

Tema 2.5 DddexT KpUucTaNIN3ANNU
IIpakTHYecKkas YacTh: XUMUYECKUM ONBIT «I opsuuit gen».

Tema 2.6 IIpeBpamenust BemecTs. Pusnyeckue 1 XUMHYECKHUE SIBJCHUS
Teopernueckasi 4acTh: MOHATHE GUBUUECKUX U XUMHUECKUX SBICHUNA. OTINYUS PUINIECKUX
SIBJICHHH OT XUMUYeCKuX. [[puBeeHre OCHOBHBIX MPUMEPOB HU3UIECKUX U XUMUUYECKHIX
SIBJICHUU.

I[IpakTnyeckas yacthb: 1adopatopHas padora «PuU3HUecKue U XUMUYECKUE SIBICHUS.
Odopmiienue padoT B TeTpaau.



Tema 2.7 Ilepuoanyeckasi cucteMa xXuMudeckux 3jaemenToB .. MenaesieeBa
Teoperuyeckas 4acTh: O3HAKOMJICHHUE C IEPUOAUYECKON CUCTEMON XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.W. Menneneesa, u3ydeHue €€ CTPYKTYPhI 1 0COOCHHOCTEH.

IIpakTnyeckas yactob: padora c [ICXD. Brisisnenne 3akonomepHocteit B [ICXD.

Tema 2.8 3HaKku XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOKIEHHUE UX HA3BAHUI

Teoperuyeckasi 4acTh: MOHATHE XUMHYECKOTO 37IeMeHTa. Kiaccudukanus XuMuaeckux
3JICMCHTOB. OTJII/I‘-II/ITCJIBHBIC CI)I/ISI/I‘-IGCKI/IG CBOﬁCTBa HeKOTOprX 3JICMCHTOB.

IIpakTuyeckas 4acThb: npakTudeckas padora «CUMBOI U Ha3BaHUE XUMUYIECKOTO
DJIEMEHTA.

Tema 2.9 IlonsiTHe 0 XUMHYECKOM dJIeMeHTe U ()OPMBI €ro CylecTBOBaHMS

Teopernyeckasi 4acTh: NOHATHE XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, €r0 XapaKTEPUCTUKU. Tpu
(bopMBI CyIIeCTBOBAHUSI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB: B BUJIE OJJUHOUYHBIX aTOMOB; B COCTaBe
MPOCTBIX BEUIECTB; B COCTABE CJIOKHBIX BEIIECTB.

IIpakTHYeckasi 4acTh: pelIeHUe 3a1anuii u3 BapuanToB OI'D.

Tema 2.10 IIpocThbie U cJI0KHBIE BellleCTBA

Teopernyeckasi 4aCTh: NOHITHE MPOCTHIX U CIOKHBIX BeleCTB. OTINYUSI MEXIY
CJIOKHBIMU BEIIECTBAMH U CMECSIMHU.

IIpakTuyeckas 4acTh: mpakTuyeckas padora «OmnpeaeneHne IPOCThIX U CIOXKHBIX
BEIIECTBY.

Tema 2.11 MeTa/Ibl H HEMETAJIbBI

Teopernyeckasi 4acTh: MOHATHE METAJUIOB M HEMETAIIJIOB, UX OTJIMYMS U XapaKTEpHbIC
CBOMCTBA.

IIpakTHyeckasi 4acTh: MpakTUYECKas padoTa «MeTauTbl 1 HEMETAILTBI.

Tema 2.12 ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YYeHH e

Teopernyeckasi 4aCTh: OCHOBHbBIE MTOJIOKEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS,
UCTOPUS CTAHOBJICHHS] aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOTO yueHus. [loHsTre 06 aromax, MoJeKynax,
noHax. OnpezeneHye BemecTB MOJEKYIIPHOTrO U HEMOJIEKYIISIpHOTO cTpoeHus. [lonsitue
KPUCTAIITMYECKUX U aMOP(HBIX BEIIECTB.

IIpakTHYeckasi 4acTh: NMpakTHUecKasi padboTa «ATOMBI, MOJIEKYIIbI, HOHBI,
npakTHudeckast pabota «OrmnpeneraeHne CTpOoeHus BenecTsy. 21

Tema 2.13 ATomHas exuauIAa Macchl. OTHOCHTEILHAA aTOMHAsI Macca.
Teopernyeckas 4acTh: IMOHATUE ATOMHOM €MHUILIBI MacChl. [IoHsATHE OTHOCHUTEIBHON aTOMHOMN
Mmacchl. [IpakTHyeckasi 4acTh: MpakTuieckas pabora «ATOMHas €IMHUIIA MAaCCHI.
OTHOCHUTEIBbHAS aTOMHAsI Macca.

Tema 2.14 KosinuecTBeHHbIEC OTHOLLICHUS B XMMHH

Teopernyeckas yactTb: MonekynsapHas macca. Moiubs. MoisspHas macca. MosibHast 1071s.
O6bemHas 107151. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH ABOraapo. MosipHbIi 00beM Tasa.
OTtHocuTenbHAs ITIOTHOCTH rasa.

IIpakTHyeckass yacTh: npakTuyeckas padora «MomekyispHas macca. Moib.



Mounsipaast macca. MonbHast gojist. O0beMHas 10J1s1», MpakTH4ecKas padboTta «3aKoH IMOCTOSHCTBA
cocTaBa. 3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM raza. OTHOCUTENbHAS TIIOTHOCTh Ta3ay.

Tema 2.15 Xumunueckue popmyibl

Teopernyeckasi 4acTh: MOHATUE U CTPYKTYPa XUMUYECKOH (popmMyIibl. 3HaUCHUE
WHJEKca U KO3 pUImeHTa B XUMHUIECKON opmyie.

IIpakTuyeckas 4acTh: MpaKTUIeckas padora «XuMudeckue GopMyIIbD».

Tema 2.16 Boruncienusi mo XuMmu4eckuMm (popmysiam

TeopeTnueckasi 4acTh: BRIYUCICHUS 10 XUMUYECKUM Qopmyiaam. MaccoBas 10
XUMHYECKOT0 AJIEMEHTA B CJI0KHOM BEILIECTBE.

IIpakTnyeckas yacThb: penieHue 3aaad 1no reme «MaccoBasi A0S XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA B CJI0’KHOM BEIIECTBEY.

Tema 2.17 Buabl XuMHYECKOH CBSI3H

Teopernyeckasi 4acTh: MOHITHE JIEKTPOOTPULIATETLHOCTH. OCHOBHBIE BUJIBI
XUMHYECKOH cBs3U. [IoHATHE KOBaIEHTHOM HEMOJISIPHOU CBsA3U. [IoHATHE KOBAJICHTHOM
NoJIIpHOM cBsi3U. [IoHATHE MOHHOM CBSI3U. [ [OHATHE METAITUYECKON CBSI3H.

IIpakTHyeckas YacTh: MpakTHyecKas padbora «BuIbl XUMUYECKON CBSI3N.

Tema 2.18 Kpucrajimyeckue pemieTki: HOHHAs, AaTOMHAsA M MOJIEKYJ/ISIpHAsI.

Teoperuyeckast yacth: [IoHATHE KPUCTAIUINYECKON PEMIETKU. THIIBI KPUCTATUIMYECKUX
pemierok. MoHHas kpucraninnueckas pemerka. ATOMHAas KpUCTalsInyecKas perieTka.
MonexynsapHas KpUCTAJUIMUECKasl PELLIETKA.

IIpakTHYeckast YaCTh: XUMUYECKHUM TUKTAaHT «KpHCcTalM4ecKkue permeTKu

Tema 2.19 BajneHTHOCTH XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
Teopernyeckasi 4acTh: MOHATHE BAJCHTHOCTH, aJITOPUTM BBIUKCIIEHUS BAJIGHTHOCTH.
IIpakTHYeckasi YacTh: MpakTUUecKas padora «OnpeneneHrne BaTeHTHOCTH XUMHYECKUX
AJIEMEHTOBY, COCTABJICHUE MOJIETIEH MOJIEKYII.

Tema 2.20 CteneHs OKHCJIEHHS 3JIEMEHTOB

Teopernyeckasi 4acTh: OHIATHE CTETICHU OKUCIICHUS. [IpaBuia onpeaeneHus CTerneHen
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB.

IIpakTuyeckas yacThb: npakTuyeckas padora «OnpeaeneHue CTeeHn OKUCICHUS.

Tema 2.21 3ak0oH coXpaHeHHMs MACChI BelecTB. XMMHYECKHE YPABHECHHA
Teopernyeckas 4acTh: 3aKOH COXpaHEHUsS Macchl BellecTB. [IoHATHE XUMUYECKUX
ypaBHeHHH. Ko uiimeHTs B ypaBHEHUAX peakIHii.

IIpakTHyeckas yacThb: MpakTUUeckre padoThl «OMNbBITH, WIITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH
COXpaHEHUs MacChl BENecTBy, «PaccranoBka K0 (PHUITMEHTOB B yPAaBHEHHUH PEAKITHIN.

Tema 2.22 Tunbl XMMHYECKHUX PeAKIHUI U UX IPU3HAKH
Teopernueckas cBsI3b: MOHATHE XUMUYecKol peakiuu. Kiaccupukanms XuMruaeckux
peakumii. XapakTepHbIEe IPU3HAKN XUMHUYECKUX PEAKIIHM.



IIpakTHyeckasi 4acThb: JabopaTopHas padota «THUITBI XUMHUYECKUX PEaKIi U X
MPU3HAKK»

Tema 2.23 IIpomMe:KyTOUYHBIH KOHTPOJIb HA TeMy «OCHOBHBbIE TOHSITUSI XUMHI
Pa3nen 3. Ctpoenune atoma

Tema 3.1 CtpoeHue aTroma: SAPO U AINEKTPOHHAS 000TI0UKA.

Teopernueckast yacthb: noustue aroma. Ctpoenue aroma. Coctas sifipa M AIEKTPOHHBIX
obomouek. CoctaB aToMHBIX siiep. [ToHaTHE M30TOMOB. 3apsia aTOMHOTO sipa. MaccoBoe YHCIIO.
OTHOCHUTENbHAS ATOMHAs Macca.

IIpakTHyeckas yacTh: nmpakTuyeckas padbora «OnpenesieHue CTpOCHHS aToMa
Pa3IMYHBIX DJIEMEHTOBY, MPpaKTU4ecKas paboTta «OnpeieseHne CoCTaBa aTOMHBIX SIIEPY.

Tema 3.2 DiieKTpOHHAA 000/104YKA ATOMA: OHATHE 00 IHEPreTU4eCKOM YPOBHE
(3J1IEKTPOHHOM CJ10€), €r0 éMKOCTH.

TeopeTnueckasi yacTh: MpaBUia pacrpeaeneHus 3IEKTPOHOB MO SHEPTETHUECKUM
ypoBHsM. [lepuoanueckuii 3akon J[.1. Menneneesa. CoBpemeHHast opMyIHUpOBKa
MEePUOIUYECKOTr0 3aKOHA.

IIpakTuyeckas 4acTh: nMpaKkTudeckas padora «PacrpeneneHue 3JEKTPOHOB 110
HHEPreTUUECKUM YpoBHAM». [IpoMexyTouHbIil KOHTPOJIb Ha TeMy «CTpoeHHE aTOMa»
[TpakTHyeckast 4aCTh: KOHTPOJIbHAs padoTa Mo BapuaHTaM

Pa3nea 4. BenrecTtBa U UX CBOMCTBA

Tema 4.1 Kucsopoa u ero coiicra

Teopernueckas 4acTh: KUCIOPOJ Kak XUMU4eckuil anemeHT. Kucnopon kak npocroe
BemecTBo. Haxoxnenue kucinopoaa B npupoze. Gusndeckre cBONCTBA KUCIOPOIA.
XuMuyeckue cBoiicTBa kucnoposa. [lomyyenue kucnopoaa B maboparopuu u
npoMblnuIeHHOCTH. [IpumMenenue kucnopona. KpyroBopor kuciopoja B mpupo/e.

IIpakTnueckas yacthb: gaboparopHas padota «[lomyuenue kuciopoaa B 1a60paTopum».

Tema 4.2 Ilosryuenue kucjiopoaa B jadoparopuu
IIpakTnyeckas yacThb: npakTuyeckas padora «llomyuenue kucinoposaa B 1abOpaTopun
MCTOJIOM BBITCCHCHUA BO3AYyXa».

Tema 4.3 Boxopoa u ero cBoiicTa

Teopernyeckasi 4acTh: BOJIOPOJ] KaK XUMHUECKHUI 2JIEMEHT. BOJOPOJ KaK MPOCTOE
BemecTBo. Haxoxxnenue Bogopoaa B npupoje. [lomydenue Bogopoia B 1abopaTopun u
MIPOMBIIIUICHHOCTH. Mephl 6€30MacHOCTH TIpH padboTe ¢ BoAopoaoM. Pu3nuecKue CBOMCTBA
BOJIOpO/1a. XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIopoaa. Bogopon kak BoccraHoBUTENb. [I[primMeHeHne
BOJIOpPOJIA.

IIpakTnueckas yacthb: maboparopHas padota «[lomyuenue Bogopoaa B 1aboparopuu u
MIPOBEPKA €T0 HA YHCTOTY», JabopaTopHas padorta «[lomydeHune Bogopoaar.

Tema 4.4 Bona u ee cBoiicTBa
Teoperuueckasi yactb: Bona B npupone. CiocoOsl 09MCTKH BOABL. PUBHUECKHE U



XUMHYECcKHe cBocTBa BoAbL. [Ipumenenne Boasl. Bona kak pactBoputens. [lonarue
pactBopumoctu. [lonarue pactBopoB. CriocoObl MPUTOTOBIEHUS pacTBOPOB. [loHsATHE
KOHIIEHTpanuu. MaccoBasi 10J1s1 pacCTBOpPEHHOTO BelecTBa. MosipHasi KOHLIEHTpAIHs.
HopmanbHas KOHLEHTpanusl.

IpakTHyeckasi 4acTh: J1a0OPATOPHBINA ONBIT «OrpeaesieHne BOIbl Ha MPUTOTHOCTh
pacTBOpOM IepMaHraHaTa Kaiaus». Jlaboparopras padota «OmnpeaeneHne OpraHojJenTHYECKUX
CBOMCTB BOJBI».

Tema 4.5 PacTBopbl. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA
IIpakTnueckas padora: naboparopHas padota «IIpurorosieHue pacTBOpoB coiei ¢
ONpeACIEHHON MacCOBOU JIOJIEM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY

Tema 4.6 IIpomMe:kyTOUHBIH KOHTPOJIb HA TeMy «BelecTBa u X CBOHCTBaY
IIpakTuyeckas 4acTh: 3alUTa MPE3CHTAIUI 110 BELIOPAHHBIM TEMaM.

Pa3jnen 5. BaxkHeiimme KJ1acchbl HEOPraHUYECKUX COeTUHEHU

Tema 5.1 Okcuapl, X KiIaccupukanus, CBOMCTBA U MOJTyYeHHE.

TeopeTnyeckasi 4acTh: MoHATHE OKCHA0B. CocTaB okcHI0B. Kinaccudukamus OKCHIOB:
OCHOBHBIC U KUCJIIOTHBIC OKCHUIBI. HOMGHKJIaTypa OKCHUIOOB. q)I/IBI/I‘ICCKI/Ie U XUMHUYCCKHEC
cBoMcTBa OKCHI0B. [Toiryyenue okcunos. [IpuMeHenre OKCUI0B.

IIpakTuyeckas 4acTh: MpaKTUIECKas paboTa «OMpPEISICHUE Klacca OKCHIIOBY.
JlaGopaTopHas pabota « XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIIOBY.

Tema 5.2 I'uapoxkcuabl, X KJIaccu(puKanus, CBOMCTBA U NOJIy4YeHHe

Teopernueckasi 4acTh: MOHATHE THAPOKCHIOB. Kitaccuukanus ruipoKCHIOB.
[Tonsitue ocHoBanuii. CoctaB ruapokcu10B. lllenoun u HepacTBOpUMBbIE OCHOBAHUS.
Howmenkiarypa ruapokcuioB. PU3nyeckue 1 XuMUYECKUe CBOMCTBAa OCHOBaHUM. [loHsTHE
peakuuu HerTpanu3anuu. [loaydyeHne u mpuMeHeHne OCHOBaHU .

IIpakTuyeckas yacthb: npaktudeckas padora «Knaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa
rupokcuioBy. JlaboparopHas pabota « XMMHUUECKHE CBOMCTBA THIPOKCHUIOB.

Tema 5.3 AMdoTepHbIe OKCHIBI M THAPOKCH/IBI

Teopernueckas yacthb: [loHsTHE aMPOTEPHBIX OKCUIOB U THAPOKCHIOB. [Ipumepsl
aM(pOTEpHBIX OKCHIOB U TUAPOKCUIOB.

IIpakTnueckas yacthb: 1aboparopHas padoTta « AMpoTepHbIe CBONCTBA IIMHKA,
ATIOMUHUS

Tema 5.4 KomiuiekcHble cOeIMHEHUsI ATIOMUHNS, IUHKA, JKeJie3a

TeopeTnueckasi 4acTh: MOHATHE KOMIJIEKCHBIX COEJUHEHH, UX CTPOEHUE,
knaccudukanus. HoMeHknaTypa KOMIUIEKCHBIX COETMHEHUH.

IIpakTHyeckasi yacThb: mabopaTopHas padora «I[lomydeHne KOMIJIEKCHBIX COSTMHEHUN
Y UX CBOWCTBaY.

Tema 5.5 OcHoBauu4.
Teopernueckas yacThb: K1accuduKaIs OCHOBaHUM: METOYH U HEPACTBOPUMBIE



ocHoBaHMs. HoMeHknaTypa ocHoBaHuid. OU3NUeCKUue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
IIpakTHyeckasi yacThb: maboparopHas padota «[lonyueHne oCHOBaHUM.».

Tema 5.6 Kuciaorsbl. CocraB. Knaccudukanus. Homenkiaarypa.

Teopernueckast yacthb: nousTre kuciaoT. Coctas kuciot. Kimaccudukamus KUCior.
Homenknarypa kuciaor. @usndeckie U XUMHUECKHUE CBOMCTBA KUCIOT. BHITECHUTENBHBIN psijl
METAaJIJIOB.

IIpakTuyeckas yacThb: npaktudeckas padora «Kiaccudukamnus 1 HOMCHKIATypa
KHCIIOT», JabopaTtopHas paboTa «XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT.

Tema 5.7 Cosn. Cocra. Kinaccupukanusi. Homenkiarypa.

Teoperuyeckasi yacthb: nmousrue coneit. Cocrap comneit. Knaccuduxanus coei.
Homenknarypa coieil. duszndeckue cBoicTBa cojieid. PacTBOpUMOCTD coJieid B BOJE.
Xumuaeckue cBoicTBa cosieir. CriocoOsI monydeHus cone. [[pumMenenne coneil.

IIpakTuyeckas 4acThb: npakTudeckas padora «Kiaccudukamnus 1 HOMCHKJIATypa
coJieii», mpakTudeckas padora «[IpurorosieHne pacTBOPOB C ONPEACICHHON KOHIICHTPAIIUEH,
naboparopHas paboTa «XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJE.

Tema 5.8 Penienne 3kcnepuMeHTAJIbHBIX 32124
IIpakTnyeckas yacThb: pelieHue NpakTUUecKux 3aaa4 u3 OI'D. 26

Tema 5.9 IIpoMesKkyTOUHBII KOHTPOJIb HAa TeMy «BaskHelilme Kiacchl
HEOPraHU4YeCKUX coeAnHeHuin. [IpakTuyeckas 4acTh: olpoc, TECTUPOBAHUE.

Pa3znen 6. PacTtBopsl

Tema 6.1 PacTBOpUMOCTbH BEILLIECTB.

Teoperuyeckast yacto: [IponsBeneHue pacTBOPUMOCTH.
IIpakTnyeckas yacThb: pelieHue 3aau

Tema 6.2 Kpucramiiszanus BelecTB.

Teopernveckasi 4actb: TpH COCTOSHUSA BeElIECTBA. JHEPreTHUUECKUE YCIOBUSA
npoliecca KpUCTAIUIU3ALNU

IIpakTHYeckas 4acThb:

Tema 6.3. KoHueHnTpanusi pacTBOpoB: MaccoBasi 10Jisl, MOJISIPHOCTD.

Teopernueckas uacrb: nonstue coneil. CocrtaB coneit. Knaccudukanus conei.
Homenknarypa coseir. ®dusnueckue CBOMCTBa coseil. PacTBOpUMOCTH cosei B BOJE.
Xumuueckue cBoctBa cojieid. CrocoOwl  monydenust coisieid. [IpuMeHeHuwe coe.
IIpakTH4yeckas 4acThb:

Tema 6.4. Teopust 31eKTPOINTHYECKON AUCCONUALNMH.

Teopusi. OBonronus NpeacTaBlIeHU 0 pacTBopax. Pu3ndeckas TEOpHs paCTBOPOB.
TennoBsle sIBIICHUS IPU pacTBOpax. XuMuueckas teopus pactsopoB JI.11.Menneneesa.
CoBpemeHHast Teopus pacTBOPOB Kak OTOOpakeHHUE TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKOI Teopun
Jd.N.Menneneena.



IpakrTuka. Jlemoncrpanuu: 1. Beigenenue u norjoneHue TemIoThl TP PAaCTBOPEHUH
pa3NMYHBIX BelecTB. 2. VcciienoBanrue HEKOTOPBIX CBOMCTB MOHOB, 1IBET, MBLJIKOCTh Ha OILYIIb,
M3MEHEHUE 1[BETAa MHIUKATOPOB. 3. DIEKTPOJIU3 pAaCTBOPOB XJIOpHUAa MeH (2) 1 HOHUAA KaJHsl.

Tema 6.4. Peakniuu HOHHOT0 00MeHa.

Teoperuyeckasi 4yactb: lloHHBIE ypaBHEHHUs, peakmuu C OOpa30BaHHEM OCaJKa
peaknMy C BBIICJIECHHWEM Ta3a, peakluu C Oo0pa30BaHUEM MAaJIOAMCCOIMHUPYIOMIETO
AEKTPOJIUTA.

IIpakTHyeckasi 4YacThb: MPUMEPHI PEAKIM HOHHOTO OOMEHa, MPOTEKAIIINE C
o0pa3oBaHMEM O0CaJKa, BBIICIICHUEM Tra3a U OO0pa30BaHUEM MaJl0 JUCCOILUUPYIOIIETO
COCUHEHMS (BOIBI).

Paszpnen 7. XumMu4eckuii cocTaB NPOAYKTOB MUTAHKS..

Teopusi (4 1 ): 3 yero cocTtouT muina. XMMHUYCCKHI COCTaB MPOJYKTOB IMHTAHMS.
OcHOBHbBIE KOMITOHEHTHI ITUIIU: KUPBI, OCIIKH, YTIEBOIbI, BATAMHUHBI, COJIH. XUMHSI IPOAYKTOB
PaCTUTENBHOTO M KUBOTHOTO mnpoucxoxiaeHus. dusmonorus numesapenus. [IpoaykTsl
OBICTPOrO MPUTOTOBJIICHHSI K1 OCOOEHHOCTH UX Mpou3BojicTBa. [Iporeccsl, mpoucxoasiue npu
BapKe, TYHIEHUH U kapeHuu numu. Kak caenaTh ey He TOJNbKO BKYCHOM, HO U IOJIE3HOM?
JloGaBkM B NPOIYKTHI MUTAHUSA. XUMUYECKUE PEAKIIMU BHYTPU HAac. XUMUYECKUE MPOLECCHI,
MPOMCXOISIINE TIPH XPaHEHUHU U ITepepadOTKe CeTbCKOXO035HCTBEHHOTO ChIPhsi. KOHCEepBaHTEHI
¥ QaHTUOKHUCIUTENH, UX posib. CIIOCOOBI XUMHUYECKOTO aHAJIN3a COCTaBa BEUIECTB B IPOIYKTaxX
nutanud. ColepkaHue BATAMUHOB U MUHEPAJIbHBIX BELIECTB B MMUILEBBIX NPOAYKTaX.

Ipaktuka (7 4): 1.0mpenencuue kadectBa Menma. [IpoBepka Mena Ha HalId4ue
Kpaxmaia, Mena, caxapossl. 2. Onpenenenne BuramMuHoB A, C, E B pactutenbsHoM macie. 3.
OnpeneneHne HUTPATOB B MpOoAyKTax. 4. AHanM3 NOpPOXJIAJUTEIbHBIX HAIUTKOB. 5.
OrnpezneneHne coJepKaHusi KUPOB B ceMeHax pacTteHuil. 6. KaduecTBeHHble peakuuu Ha
IPUCYTCTBHUE YIJIEBOJOB. 7. XUMUYECKHE OIBITHI C KeBaTeIbHOMN pe3uHKkoil. 8. Onpenenenue
COJIep’KaHusl IOBaPEHHOM COJIM B MPOJYKTaX MUTaHUS (Maciio, ChIPbl, COJEHBIE TBOPOKHBIE
U3JIeTHs).



Pa3nea 3. @opmbl aTTeCTAllNH OLCHOYHBbIE MaTePHAJIbI.

1. BxomHolt KoHTpOIB: ompoc, 6ecena.

2. Texymuii KOHTpOJIb: ONPOC Ha 3aHATHUH, OTCJIEKUBAHUE BBIIOIHAEMOI
MPAKTUYECKOH pabOThl, BUKTOPHHA, peQIIeKCHsl.

3. HTOroBbIii KOHTPOJIb: TECTUPOBAHUE, BOIIPOCHI U YIIPAXKHEHHUSI.

Bomnpocs! u ynpaxHeHus.

1.IlpuBenute 1o 3 mpumMepa OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX U Oe3pa3IMYHbIX
okcunoB. Hazosure nx. Hanummure rpaduyeckue GpopmMyssl ©X MOJEKYI.

2.Kakue TUApOKCHIIBI COOTBETCTBYIOT CIEIYIOIIUM OKCHJAM: OKCHJ Oapus, OKCHUJ
kamusi, okcun yraepoaa (IV), okeun docdopa (V). Hanmmure rpadudeckune GopMysbl ux
Moekyn. HazoBure ux.

3.Ilepeuncnure BakHEWIINE KiIacChl HEOPraHWYECKUX COEAMHEHUN, C KOTOPBIMU
MOTYT pearupoBaTh cienytomue okcunl: a) K20; 6) Cr203; B) HBrT) Ba(OH)2?

4. TlogbepuTe  COOTBETCTBYIOIIME  BEIIECTBA W  HANUIIUTE  ypaBHEHUs
HWKETIPUBEICHHBIX ITpeBpallleHuii:a) okcu [ JocHoBaHMe [JOCHOBHAs coJib [/cpeaHsis COob;

0) okcun [kucmora [Jkucnas conb [lcpenHssl coib;B) ruapokcuna [Jokeun [lcomb
[Jconb. HazoBuTe BHIOpaHHBIE BEIIECTBA.

5. Hanummre ypaBHEHHsI peakuuid, C TMOMOILBK) KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBHUTh
cinenytomue npespamenusi:NaOH— Na2CO3— NaHCO3— Na2CO3— CO2Zn— ZnO—
Zn(NO3)2 —Zn(OH)2 — Na2Zn023.

DKcrepuMeHTalIbHAS YacTh.

CaoticTBa KucioT. @u3ndeckue CBONCTBa KUCIOT. Pacro3HaBanue pacTBOPOB KUCIOT
C TIOMOIIIBIO UHIUKATOPOB. /711 HAXOAAIIMXCA B 3aKPBITHIX CKIISHKaX B BBITSDKHOM IIKady
KOHLEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB XJIOPOBOAOPOJHON (COJIIHOM), CEpHOM M a30THOM KHCIIOT,
a TakkKe Ui OOpPHON KHCIOTBHI YKaXHUTE (PU3MYECKOE COCTOSHUE U I[BET. [laHHbIEe 3aHeCHTe

B Ta0I.
Kucmnora duznyeckue cBoiicTBa
HCI xoHiI.
HNO3xoHII.
H2S04 koH1I.
H3BO3
Kpumepuu oyenusanus pezynomamuenocmu 3a 1 mooyns.
Kpurepuu 0-3 6aasi0B 4-9 pansioB 10-15 6ann10B
OLICHUBAHUSA
TectupoBanue 5 HeTpaBUIbHBIX 3 HeTpaBUJIbHBIX Bce orBeThl

oTBeTOB U3 10 oTBeToB u3 10 IIPaBUJILHBIE

Bomnpocsr 1 nmpaBuIbHBIN OTBET — 2 Oasia




YpaxHeHus

1 mpaBuUIBHBIN OTBET — 2 Oaia

4. KoMIuieKC OpraHu3anuoOHHO-Tearoru4eckKux ycJaoBHid
peaju3anum NporpamMmmbl

4.1. MaTepnaﬂbno-TexnnquKoe odecrneyeHue MporpaMmmbl

Ne HaumenoBanue Ha3nayenue/kpaTkoe onucanue
n/n (pyHkumnonasia odopyroBanus
1 YuebHoe (00s13aTe/IbLHOE)
o0opynoBaHmne
1.1 | Juctminstop JlucTUnIsaTOp NpeAHa3HaueH AJsl OMyYeHUs
JTUCTUIUTMPOBAHHOW BOJBI.
1.2 | Konbonarpesareib KonGonarpesarens npenHa3HA4YCH JIJIs HarpeBa
KHUJKOCTEH B KPYIJIOAOHHBIX KOJI0axX
MakcuMaJabHbIM 00beMoM 500 muL.
1.3 | Jloxkka 1t cKUraHust BELECTB Jloxka 1Ji C)KMTaHus BellecTBa HeoOxoauMma s
JIEMOHCTpAIM pa3INyuHbIX OMBITOB. MaTepual -
MeTa.
1.4 | Kommiekt uzgenuii u3 KepaMuku, Hcnons3yercs npu npoBeeHuN
dapdopa u dasuca. JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OITBITOB.
1.5 | KommiekT cTakaHOB IIACTUKOBBIX (15 Hcnone3yrores npu npoBeaeHUN
IIT.) JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB. I3roToBIEeHHI U3
MIOJIMITPOTIAJICHA.
1.6 | KommiekT MepHbIX KOJIO Ko70b1 rcrionb3yroTes pu NpoBeACHUN
JIEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB.
1.7 | KoMmmiekT ctTakaHOB XUMHUYECKUX Hcnonp3yrores npu npoBeieHnn
JIEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB. MI3roToBIeHBI U3
CTEKJIA.
1.8 | 3axuM npyKUHHBIHA 3akKuM UCTIOJIb3YETCS JIJISl yIep KaHusi TPOOUPOK
IIpY HarpeBaHUHU B XOJI€ IEMOHCTPAL[MOHHBIX WU
J1a00paTOPHBIX OIBITOB.
1.9 | Becsl anekTpoHHbBIE Hcnonp3yercs nis onpeneneHusi MacChl ChITyYnX
1 KUJIKMX BEIIECTB, WM MIPEIMETOB.
1.10 | Jocka amnsi CylmIky nocyzasl
1.11 | IlepyaTku pe3MHOBbIE XUMHUECKHE




1.12 | 3axum npoOUpOYHBIN 3axuM MPOOUPOYHBINA MTPEAHAZHAYEH JJIS 3aKHMa
MPOOUPOK MPH HarpEeBaHUU Ha CIIMPTOBKE
(Ta30BoOii rOpesKe) MPH BHITIOJHEHUN
1a00paTOPHBIX OTIBITOB.

1.13 | CnupToBKa AEMOHCTpPALIUOHHAS [Ipenna3znauena 1y1st MpoBeaeHUS Ja00PATOPHBIX
paboT Mo XMMHHU, CBA3aHHBIX C HATPEBAaHUEM
XUMHYECKOH TOCYIbI U IPUOOPOB.

1.14 | lITatuB XUMUYECKHI1 [IpennasnaueH i cOOPKH yueOHBIX

J€MOHCTPALIMOHHBIN HKCHEPUMEHTAIBHBIX YCTAHOBOK Ha
JEMOHCTPALIMOHHOM CTOJIE.

1.15 | HIka¢ BBITSXKHON BriTspkabIe mIKadbl B 1a00paTOpUN CBOIAT K
MUHUMYMY BpEIHBIC BO3/ICHCTBHS HA YEIOBEKA
npu paboTe ¢ XUMUYECKH arpECCUBHBIMH,
JCTYYHMH U TOKCUYHBIMHU pearcHTaMu.

1.16 | Iumiger TUTENBHBIC [{ump! TUTeIbHbIE TPEAHA3HAYEHBI 1JIsI
WCIOJIb30BaHUs B KAUYECTBE MPUCITIOCOOICHUS AJIs
3aXBaThIBaHUS HATPETHIX TN U TUTIEH, C
MIPOKAJICHHBIMH B HUX BEIIECTBAMHU.

1.17 | bropetka Bropetka - nuMHapUyecKas CTeKIsIHHAs TpyOKa
C JIeJICHUSIMH, KPAaHOM HJTH 32KHMOM,
porpasyupoBaHHas B MIJUTMIIATPaxX. BropeTku
MPUMEHSIOT JUIsl TOYHOTO U3MEPEHUST HEOOIBIINX
00BEMOB U MIPU TUTPOBAHUHU.

1.18 | HaGop XMMHYECKOI MOCY b U Habop nomkeH ObITh NpeHa3HAYEH IS

PUHAIIEKHOCTEN WCIIOJIH30BAHUS B IEMOHCTPAIIIOHHBIX U
mabopaTOPHBIX OMBITAX.

1.19 | KommiexT epiueit st MBITbs JUJ1 MBIThSI XUMUYECKOU MOCYAbI

xumuaeckoi nocysl (10mrT.)

1.20 | Xumuueckas BOpPOHKa CoyaT s IepeTuBaHusl )KUIKOCTEH,
TIepechINaHus MOPOUIKOB, JIJIsl MPOBEACHUS
(GUIBTPOBAHMSL.

1.21 | Habop ckistHOK ((pr1akoHOB) Jlnst XpaHeHus: paCTBOPOB PEAaKTHBOB

1.22 | Habop mpubopoxk

2 KomnsrorepHoe o0opynoBanme

2.1 | HoyrOyxk O6paboTka coOpaHHbBIX JaHHBIX. COOp
nH(pOpPMAINY U3 UCTOYHUKOB.

2.2 | Mpib

3 IIpe3enTannoHHOE 060PyAOBaHUE

3.1 | UaTepakTuBHBIN aucruiei 75" [Togava naHpOpMaIMOHHOTO MaTepHaIa

4 Mebeanb




4.1

Kommiekt mebenu

4.2. Kaaposoe o0ecneyeHne NporpaMmmsbl

[legaror mONMOMHUTENBHOTO 00Pa30BaHNUSA, PEATU3YIONIMN TaHHYIO IPOTPaMMYy, TOJIKEH

UMeTh BbICIIee MpodeccnoHalbHOe O0pa3oBaHHE B O0JIACTH, COOTBETCTBYIOIIEH MPOQUITIO

HallpaBJICHUSA, OIIBIT pa6OTBI CO MIKOJIbHUKAMH pPa3HOro BO3pacTa, BBICOKHMI JIMYHOCTHBIN H

KYJIbTYPHBIN YPOBEHb, TBOPUYECKUI ITOTCHIUAII.

4.3. YueOHO-MeTOqUYECKOe o0ecIeueHne

JnpakTudeckni
DopMbl
Ne Ha3Banmue DopMbI MeTtoabl u Marepuadl, S —
n/n pa3aena 3aHATHH NnpueMbl TeXHUYecKoe
HUTOrOB
OCHAILICHHE.
IIpesenraruu o
Pazpea 1. TEeMaM,
XumMnueckas Cnosecuble, | MHCTpyKuun no Tb
1. JadopaTopus Teopus HarjasgHeIe, XUMHYecKas becena
PAKTUYECKUE naboparopusl.
Xumnuaeckast
nocyaa
Pasznen 2. Kom6unmnpon
OcHoBHBIE aHHOE. CroBecHbIE, [Ipe3enranuu no Ompoc.
2. | NOHATHS XUMMHU HarJsiIHbIC, TEMaMm, IIpaKTU4YCCKas
npakruyeckue |  https://foxford.ru/ pabora.
Paznen 3.
CrnoBecHble, Bukropuna.
Crpoenne aroma | KomOunupos [IpesenTanuu no
3. HarJsIHbIe, [TpakTuuecka
aHHOE. TeMaM
MIPaKTUYECKHE 1 pabora.
Pa3znen 4. [Ipe3enTtanuu no
BemecTBa u ux KomOunmpos TEMaM,
CBOMCTBA aHHOE. Komnext mocybt
u TectupoBanu
CJ‘[OBeCHLIe’ HpI/IHaI[J'Ie)KHOCTeﬁ c.
4. HarIsIHbIe, JUISL YYEHUYECKHX 3amura
MPaKTUYECKHE OTBITOB , MPAKTHYECKOMN
https://solncesvet.r paloTBI.
u/olimpiada/po-
himii/himiya-8-
klass/
Paznen 5. CroBecHsle, Ompoc.
. KoMm6 [Ipe3enTtanuu no
5. | Baxneitmmue OMOHWHHPOB HarJsigiHeIC, TeMaM MpaKTHIeCKas
KJIacChl aHHOEC. MIPaKTHYECKHE ’ pabora.




HEOPraHM4YeCKHX Kommnekt
coeIMHEeH Ui XUMHYECKUX
pEaKTHBOB
Paznea 6. Pemenue
PacTBOpBI Kombunupos Crosechic, Hpesenrrait o IKCIIEPUMEHT
AHHOC. HarJsigHbIe, TEMaM, XHM. AUTBHBIX 3A184
IIPAaKTUYECKHE JIaGoparopus
Pa3pnen 7.
Xumuveckui Kom06un1pos
COCTaB aHHOC. Crosechic, IIpesenTanuu no
NMPOAYKTOB HariBATbIC, TeMaM
NPaKTUYECKHE

NUTAHUSA.




Cnucok Jureparypsbl

Jluteparypa ajiq nexarora:

1. Copokun B.B., 3aropckuii B.B., Ceuranbko W.B. 3agaunm xummuueckux
omumnuan. M.:, «M3marensctBo MIVY», 1989. B cBoGoaHOM nocTyIeE:
http://www.chem.msu.ru/rus/school/sorokin/welcome.html

2. Jlyuun B.B. (pen.). 3amaum Bceepoccuiickux onummnuag no Xumuu. M.,
«3Jx3amen», 2004 9. 3agaun Bceepoccuiickux U MeHIETEeBCKUX XUMHYECKHUX
OJIUMIIHAJT — B cBOOOTHOM Jroctyme: http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/

3. Kypnans! «XUMHUA U )KU3HBY.

4. lntepHeT-KypHal « XUMHSI U XUMUKI.

Jluteparypa 1Jis yyammxcs:

JIynun B. B. Xumus. Beepoccuiickue onummnuazst. Beim. 2. / B. B. Jlynun, O. B.
Apxanrenbckas, U. A. TionskoB. — U3n-Bo: [Ipocsemenue. — 2012. - 144
DNEeKTPOHHBIC PECYPCHI U MMEPUOAUUECKUE U3aHUS TI0 XUMUU

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/inorg.html - y4eOHbie MaTepuasisl 1O
Heopranudeckon xumun. Cait xummuueckoro gaxkynprera MI'Y.

4. http://www.chem.msu.su/rus/olimp - 1mKoibHBIC OJIMMIIHABI IO XMMUU Ha caiiTe
MI'V.

5. http://vsesib.nsesc.ru/ - Bcecubupckasi OTKpbITast OJMMITHAAA IKOJIBHHKOB.

6. http://www.mk.ru/msu/archive/ - omummuana «ITokopu BopoOwersr ['opbr» 2010-
2011.

7. http://lwww.muctr.ru/entrant/shag_v_bud.php - Bcepoccuiickas xuMudeckas
OJIMMITAA1a MKOJIBHUKOB «I1lar B Oyaymiee.

8. http://olympiads.mccme.ru/turlom/ - Typaup umenu M. B. JlomoHocoBa

9. http://www.niic.nsc.ru/education/problem-book - wHTepakTHBHBIN 3agauHUK IO
XUMUH.

10.http://www.hvsh.ru/ - CaiiT Hay4HO-TECOPETHYECKOIO U METOAMYECKOTO KypHasa
«XUMHUS B IIKOJIE»

11. http://www.hij.ru/ - Caiit Hay4HO-IOMYJISIPHOTO KYypHAaIa « XUMHUS U KU3HBY.

12.http://hvsh.ru/ - Caiit Hay4HO-MeTOINYECKOT0 KypHasia « XUMHUS B LITIKOJICY.

13.http://school-collection.edu.ru/catalog/ — Enunas «omnekius —Ludporsix
OO6pazoBaTenbHBIX Pecypcos.

14. Typoa H.f. Heopranumveckas xumus B TaOiaunax. Beicmiuid XUMHYECKH
KOJUTIC K PAH, M., 1997. B CBOOOTHOM JOCTYTIE:
http://funchem.org/wpcontent/uploads/2014/04/Turova.pdf

15.Typosa H.4. TaGnuipi-cxemsl o Heoprannyeckon xumuu. M., MITHMO, 2009.
VYHpolieHHbIH (7151 MIKOJIbHUKA) BapHAHT
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[Tpunoxenue 1

Kanennapupliii yueOHbIi rpaguk

N | Ywucmo Bpewms ®opma | Kos-Bo Tema 3anatus Mecto dopma
n/m | MecsIl | IpOBEIEHU | 3aHSITHS | YacoB MIPOBEICHUS KOHTPOJISI
S 3aHSITUS
KomOunu |4 XuMuaeckas MBOY «COILI |Omnpoc,
POBAHHOE naboparopus Nell» r. Ypyc- |nmpaktuueckas
Mapran pabora,
HabI0ICHNUE.
KomOunu |4 3HaAKOMCTBO C MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE OCHOBHBIMHU Nell» r. Ypyc- |nmpaktuueckas
METOJIaMU HAyKH: Mapran pabora,
HaGJTIOICHHE, HaOJII0ICHHE.
IKCIIEPUMEHT,
WHCTPYMEHTAIILHBIC
METO/Ibl aHAJIM3A.
KomOuam |2 o xakoii MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE Temneparypbl MoskHo |Nell» 1. ¥Ypyc- |mpaktudeckas
Harpeth Bemecrtso? | Mapran pabora,
HaOJIIOEHUE.
KomOunu |4 Urto Takoe yucToe MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE BEIIIECTBO U CMECH. Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
Usyuenue coctapa | MapTan pabora,
cMecet. HaOII0/IeHHeE.
KomOunm |2 BripanuBanue MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE KpUCTAJIJIOB Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
Mapran pabora,
HaOI0IeHE.
KomOunm |2 Dpdexr MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE KPHUCTAJUTA3AI[HH Nell» r. Ypyc- |nmpaktuueckas
Mapran pabora,
HaOJIIOEeHNE.
KomoOunm |1 [IpeBpamenus MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE BEIIIECTB - Nell» r. ¥Ypyc- |mpaktuueckas
XUMHYECKHE pPEeaKLUU Mapran pabora,

HaOJIIOJEHNUE.




Kombunu [lepuoanueckas MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE cucteMa xumudeckux |Nell» r. Ypyc- |npaktudeckas
anemenTtoB JI.H. Mapran pabora,
Menzeneena HaOJIIOEHUE.
KomOunu 3naku xumuueckux | MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE 3JIEMEHTOB U Nell»r. Ypyc- |mpaktudeckas
MPOUCXOXKACHUE UX Mapran pabora,
Ha3BaHMI HabI0ICHNE.
KomOunn [Tonsitue o MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE XAMHYECKOM Nell» r. Ypyc- |nmpaktuueckas
snemenTe U popmbr | MapTan pabora,
€ro CYIIeCTBOBAHHUS HAOTI0/ICHNE.
KomOunm [Ipocteie u cnoxueie | MBOY «COILI |Omnpoc,
pOBaHHOE BEIlIECTBA Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
Maprau pabora,
Ha0JII0/IeHUE.
KomOunm Meraiusl u MBOYVY «COLI |Omnpoc,
pOBaHHOE HEMETaJLTbI Nell» r. Ypyc- |mpaktuyeckas
Maprau pabora,
Ha0JII0/ICHUE.
Kom6unu ATOMHO — MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE MOJIEKYJIIPHOE Nell» r. ¥Ypyc- |mpakTudeckast
yaeHue Maptan pabora,
HaOIoIeHUE.
KomOunm ATOMHas eIuHULA MBOYVY «COLI |Omnpoc,
pOBaHHOE MAacCBhI. Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
OTHOCHUTETBHAS Mapran pabora,
aToOMHas Macca. HabMoIeHHE.
KomOunu KonuuecTBennbie MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE otHowmenusa B xumun | Nel1» r. Ypyc- | npaktuueckas
Mapran pabora,
HaOI0IeHNE.
KomOunn XUMUYECKUE MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE bopmyIbl Nell» r. Ypyc- |mpakTuueckas
Mapran pabora,

HaOJIIOJEHUE.




KomOunm Boruucnenus no MBOY «COILI |Omnpoc,
pOBaHHOE XUMUYECKAM Nell» r. ¥Ypyc- |mpaktuueckas
(bopMy_]'IaM MapTaH pa60Ta,
HaOJIIOEHUE.
KomOunu Buast xumuueckoit | MBOY «COI |Omnpoc,
pOBaHHOE CBA3U Nell» r. ¥Ypyc- |mpaktuueckas
Mapran pabora,
HabI0ICHNE.
KomOunn Kpucrannmyeckue MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE pELIETKH: HOHHAS, Nell» r. Ypyc- |nmpaktuueckas
aTOMHas 1 Mapran pabora,
MOJICKYJISIpHASI. HAOTI0/ICHNE.
KomOunm BanenTtHocTh MBOYVY «COLI |Omnpoc,
pOBaHHOE XUMHUYECKHUX Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
3JIEMEHTOB Mapran pabora,
Ha0JII0/IeHUE.
KomOunm Crenens okucnennss |MBOY «COILI |Omnpoc,
pOBaHHOE 3JIEMEHTOB Nell» r. Ypyc- |mpaktuyeckas
Maprau pabora,
Ha0JII0/ICHUE.
KomOunm 3aKOH COXpaHEHUs MBOYVY «COLI |Omnpoc,
pOBaHHOE MAacChI BEIIECTB. Nell»r. Ypyc- |mpakTudeckas
XUMUYECKUE Mapran pabora,
ypaBHEHHUs HaOIoIeHUE.
KomOunm THUIBl XUMHYECKUX MBOYVY «COLI |Omnpoc,
pOBaHHOE peakiuii 1 ux Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
IPH3HAKH Mapran pabora,
HaOI0IeHE.
Komb6unu Crpoenue aToma MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE DJEKTPOHHAs Nell» r. Ypyc- |nmpaktuueckas
0607109Ka aToMa: Mapran pabora,
HOHSTHE 06 HaOI0IeHNE.

JHEPTEeTUIECKOM
yYpOBHE
(3MEKTPOHHOM CII0€),
€ro €MKOCTH.




Kombunu KoHnTponbHas MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE paboTa- KBeCT. Nell» r. Ypyc- |mpaktudeckas
Maprau pabora,
HaOJIIOEHUE.
Komb6unu Kucnopon u ero MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE cpoiictBa. [Tonyuenue [ Nell» r. Vpyc- | mpakTudeckas
KHUCJIOpOJia B Mapran pabora,
naGoparopun HaOJII0IeHNeE.
KomOunu Bonopoa u ero MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE CBOICTBA Nell»r. Ypyc- |nmpaktuyeckas
Mapran pabora,
HabI0CHNUE.
KomOunm Bopna u ee croiictea | MBOVY «COII | Onpoc,
pOBaHHOE Nell» r. ¥Ypyc- |mpakTudeckas
Maprau pabora,
HaOJIIOEHUE.
KomOunu Jlebatsl MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE Nell»r. Ypyc- |mpakTudeckas
Mapran pabora,
HaOJIIOEHUE.
KomOunu Oxkcupl , UX MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE KJaccuukanmys, Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
CBOMCTBA U Mapran pabora,
TOJTy{CHHE. HaOII0/IeHHeE.
KomOunu I'mnpoxcunsl, ux MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE KIaccupuKanus, Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
CBOICTBA U Mapran pabora,
TOJTyUYCHHE HaOJII0JICHHE.
KomOuuu Amodorepnsie okcunsl | MBOY «COILI | Onpoc,
pOBaHHOE Y TUJIPOKCH/IBI Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
Mapran pabora,
HaOI0IeHUE.
KomOunn KommnekcHbie MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE COCIMHEHHUS Nell» r. Ypyc- |mpakTuueckas
AITFOMUHUS, ITMHKA, Mapran pabora,
sKeresa HaOII0/IeHNeE.




KomOunm OcHoBaHus. MBOY «COILI |Omnpoc,
pOBaHHOE Knaccudpukanus Nell» r. Ypyc- |mpaktudeckas
ocHOBaHMil: ménoun | Mapran pabora,
1 HEpaCTBOPUMBIE HaboIeHHE.
OCHOBaHUSI.
Howmenxkmnarypa
OCHOBAaHMM.
dusnyeckue u
XUMHUYCCKHE
CBOMCTBA OCHOBaHUM.
[Tonyuenue
OCHOBAaHMM.
KomMOunu Kucnotsl, nx MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE Kiaccuukanms, Nell» r. Ypyc- |mpaktuueckas
CBOMCTBA U Mapran pabora,
TOJy4CHHE Ha0JII0/ICHUE.
KomOunu Comm, ux MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE KJIaccU(pUKaIusi, Nell»r. Ypyc- |mpakTudeckas
CBONCTBA U Mapran pabora,
TOJy4CHHE HaOI0IeHUE.
KomOunu Pemenue MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE skcrnepuMeHTanbubeix | Nell» r. Vpye- | mpakThyeckas
3a71a4 Maptan pabora,
Ha0Jt0/IeHueE.
KomOunu PactBoprumMocTh MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE BEIIECTB. Nell» r. ¥Ypyc- |mpakTudeckast
Maprau pa0ora,
Ha0Jt0/IeHueE.
KomOunu Kpucrannmzanus MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE BEIIECTB. Nell» r. ¥Ypyc- |mpakTudeckast
Maprau pa0ora,
Ha0Jt0/IeHueE.
Kombunu KoHnuenTpanus MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE pactBopoB: MaccoBas |Nell» r. Vpyc- |mpakTuyeckas
JIOJIs1, MOJISIPHOCTA. Mapran pabora,

HaOJIIOEeHNE.




KomOunm |2 Teopust MBOY «COII | Ompoc,
pOBaHHOE snekrponutudeckoii | Nell» r. ¥Ypyc- | mpakruueckas
JUCCOLMALUH. Mapran paborta,
HaOJIIOEHUE.
KomOunu |4 Peakiuu nonHoro MBOY «COII |Omnpoc,
pOBaHHOE oOMeHa. Nell» r. ¥Ypyc- |mpaktuueckas
Mapran pabora,
HabI0ICHNE.
KomOunn |11 Xumuueckuit cocraB | MBOY «COII | Onpoc,
pOBaHHOE npoaykroB mutanust | Nell» r. Vpyc- |mpaxkTuyeckas
Mapran pabora,
HabI0CHNUE.
Komb6unu |2 HUrorosas MBOYVY «COII |Tectsl n
POBAHHOC arrecTanns Nell»r. Ypyc- |mpaktuueckas
Mapran pabora




Tecmul Ha umo2o8yio ammecmayuro
no meme « OCHOBHbIE KNACCHl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUL»
Bapmuanr 1
1. K k#ucinoraM OTHOCHUTCS KaXk10€ U3 2-X BEIECTB:
a) H2S, Na,CO3z 6) KoSO4, Na2SO4  B) H3PO4, HNO3z 1) KOH, HCI
2. T'munpoxcuny menu (II) coorBeTcTBYeET hopMmyna:

a) Cu20 6) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cynbdara HaTPUS:
a) NaxSOg4 0) NaxS B) NaxSOs3 r) NazSiO3

4. Cpeau nepeurcieHHbIX BEIIECTB KUCIOU CONBIO SABIISIETCS

a) TuApUJ MarHus 0) ruzpokapOOHAaT HATpUs

B) THAPOKCUJT KAJIbLIUSI  T) TUAPOKCOXJIOPUI MEIU

5. Kakotli u3 31eMeHTOB 00pa3yeT KUCIOTHBIN OKCHT?

a) cTpoHIMid  0) cepa  B) KaJIbIHM T') MAarHUM

6. K 0OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHUTCS

a) ZnO 0) SiO2 B) BaO r) Al2 O3

7. Oxcup yriepona (IV) pearupyer ¢ KaxabIM U3 ABYX BEIIECTB:
a) BOJIOM M OKCHJIOM KaJbITUs

0) kuciaopoaoM u okcuoM cepsl (1V)

B) CyJIb(haTOM KaJiusl ¥ TUAPOKCHUIOM HATPHS

r) hochopHOit KUCIOTON U BOIOPOIOM

8. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (DOPMYIION UCXOAHBIX BELIECTB U MPOYKTaAMH PEaKIui

CDOpMy.]'IbI BCIICCTB

[TpoayKThl B3aUMOAEHCTBUS

a) Mg + HCl —

1) MgCl»

6) Mg(OH), + CO; —

2) MgCl2 + Hz

B) Mg(OH); + HCI —

3) MgCl, + H20

4) MgCO3 + Ha

5) MgCO3 + H.0

9. OcymIecTBUTE MEMOYKY CIICIYIOIINX IPEeBPAIICHHIA:

a) Fe—Fe203—FeCls—Fe(OH)s — Fez03

6) S — SO2 — SO3 — H2SO04 — ZnSO4
10. Kakas macca cynb(dara kanusi o0pa3yercs mpu B3auMoJIeHCTBUU 49 T CepHOIl KUCIOTHI €
THUAPOKCUIOM Kajus?

Bapuanr 2
1. K ocHOBaHHAM OTHOCHUTCS KaXKI0€ U3 2-X BEIIECTB:
a) H20, Na2O 6) KOH, NaOH B) HPO3, HNO3s 1) KOH, NaCl

2. Oxcuay menu (IT) coorBercTBYeT hopmyia:

a) Cu20 6) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cynbduTa HATPU:
a) NaxSOq4 0) NazS B) Na2SOs3 r) NaSiO3

4. Cpenu mepeyrCIeHHBIX BEIIECTB KUCION CONBIO SBISIETCS
a) TUAPOKCHU Oapus 0) THIPOKCOKapOOHAT KaHs



B) THAPOKAPOOHAT ME€IM  T) TUIPHU KaTbIUS;

5. Kakoii u3 21eMeHTOB MOXET 00pa3oBaTh aM(GOTEPHBIH OKCHI?

a) HATpHiA 0) cepa B) docdop T') aTIOMUHUN
6. K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHTCSI
a) MgO 0) SO2 B) B203 r) Al2 O3

7. OKkcH HATPHUS pearupyeT ¢ KasKAbIM U3 IBYX BelleCTB:
a) BOJIOM U OKCHJIOM KaJIbI[Hs

0) KUCJIOPOJIOM U BOAOPOJIOM

B) CyJIb(aTOM KaJIusl ¥ TUAPOKCHUIOM HATPHS

r) hochopHoit kucaoTON U OKcuaoM cepsl (IV)

8. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKIY (POPMYIION HCXOTHBIX BEUIECTB M MPOAYKTAMH PEaKIIHiA

@opMyJIbI BELIECTB

[TpoaykThl B3auMOEHCTBUSA

a) Fe + HCIl —

1) FeCly

6) Fe(OH)2+ CO; —

2) FeClo + H;

B) Fe(OH), + HCIl —

3) FeCl2 + H20

4) FeCOs + H;

5) FeCO3 + H,0

9. Ocyl1ecTBHUTE ETMOYKY CISAYIOIINUX MPEBPAIICHU:
a) Mg - MgO—MgCl,—Mg(OH), — MgO
6) C — CO2 — Na2CO3 — NaSO4 — BaSO4

10. Kakas macca cynbsgarta Oapusi oOpasyercs npu B3aumojeiictBun 30,6 T okcuaa OGapus

JOCTAaTOYHBIM KOJIHYCCTBOM C€pHOI>'I KUCJIOTHI?

Tabnuua OTBETOB.

1 BapuaHT 2 BapHaHT
;! 16

26 2r

3a 3B

46 4B

56 5r

6B 6a

7Ta 7r

8 -253 8 - 253
10-87r 10-46,6T




